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WPROWADZENIE

rezentowane badania, analizy i rozwazania dotycza badan podstawowych fazy wstepnej

projektowania architektonicznego. Przyjmujac postawe badacza fenomenu projektowania

ludzkiego autorka pracy wiedze i nauke o projektowaniu w tym o projektowaniu architek-
tonicznym analizuje, jako nauke o projektowaniu przestrzeni zycia cztowieka. Przeprowadza
analizy naukowe, metodyczne i architektoniczne proceséw i form architektonicznych wybra-
nych architektéow.

Albert Einstein [25, 26] twierdzil, Ze, umyst cztowieka posiada wielkie, w duzej mierze nie-
odkryte i nie w pelni wykorzystane mozliwosci intelektualne. Trudnym, przez dziesigtki lat
prawie niemozliwym, wydawato sie zadanie uogdlniania projektowych dziatari decyzyjnych
projektantéw wielu dziedzin wiedzy w tym architektéw i zespotéw projektowych [97]. Wspdt-
czesny rozwoj wiedzy w tym wiedzy i sztuki architektonicznej, techniki, metodologii projekto-
wania, teorii projektowania architektonicznego, ekologii i prakseologii, teorii systemu
i informatyki stwarza takg szanse [1-10, 13, 15-21, 30, 38, 40-42, 116].

Wiedza architektoniczna przedstawiona jest w monografii, jako czeSciowo wiedza know—
how (wiem jak, ale nie umiem powiedzie¢) i wiedza know—that (wiem ze). Wiedze know-how
przedstawiono, jako zwigzang z rzemiostem architektonicznym i nabywaniem doswiadczenia
w projektowaniu oraz jego zwigzkow z rzeczywistymi problemami realizacyjnymi, czyli z prak-
tyka projektowg. Problematyke te uzupelniono analityczno-refleksyjnym i metodologicznym
spojrzeniem na trudne do jednoznacznego sformutowania procesy i procedury twérczego pro-
jektowania architektonicznego zwtaszcza w aspektach poznawczych, przestrzennych, kulturo-
wych, czasowych.

Prezentowana praca podnosi problemy teorii i praktyki projektowania architektonicznego
ze szczegblnym uwzglednieniem twdrczej fazy wstepnej procesu architektonicznego. Prezen-
tuje sposoby i metody czesto intuicyjnie towarzyszgce architektonicznemu procesowi projek-
towemu. Podjete rozwazania metodologiczne wstepnej fazy architektonicznej majg na celu
analize zréznicowanych i wielostronnie uwarunkowanych architektonicznych decyzji projek-
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towych oraz tworczych dziatan projektowych architekta [90, 91]. Temu celowi stuzg meto-
dyczne analizy przytoczone lub/i przeprowadzone na przyktadach dziel wybitnych twércéw
architektury wspoétczesnej.

Préby analizy dziatan i metod postepowania projekto—twérczego' [90, 97] architekta doty-
czg gtéwnie fazy wstepnej tego procesu. Proby te podjeto zgodnie z istniejgcg wiedzg archi-
tektoniczng, techniczng, ekologiczng, metodologiczng i systemowa.

Albert Einstein [25, 26] twierdzit, Ze jezeli szczerze i uczciwie chcemy zachowania talentéw
wszystkich ludzi i ich nieskrepowanego rozwoju, nie mozemy rezygnowac z metod prowadza-
cych do tego celu. O jezyku naukowym i metodzie naukowej pisat, ze to, do czego w rekach
czlowieka moze stuzy¢é metoda naukowa, jako narzedzie badawcze zalezy catkowicie od cha-
rakteru celéw, ktére stawia przed sobg ludzkos¢. Jesli te cele istniejg, metoda naukowa pisat
Einstein stwarza sposoby ich osiggniecia, ale same cele nie moga by¢ przez nig stworzone [25].
Celem prezentowanych analiz i rozwazan naukowych jest pelniejsze i innowacyjne wykorzy-
stanie w nauce, nauczaniu i praktyce projektowej wspotczesnego architekta metod lub ich ele-
mentoéw oraz istniejgcej wiedzy interdyscyplinarne;j.

Rownie waznym celem pracy jest stworzenie dydaktykom [12] mozliwos$ci sprawniejszego
nauczania warsztatu projektowego architekta. Monografia ta zostala napisana z nadzieja, Ze
pozwoli studentom architektury zrozumie¢ nature zawodu architekta, wielowgtkowos¢ pro-
blematyki architektonicznej oraz tatwiej przyswoié¢ podstawy warsztatu projektowego archi-
tekta.

Problematyka metodologiczna podnoszona jest, jako wazna z punktu widzenia dalszych
konsekwencji projektowych irealizacyjnych podejmowanych dziatann architektonicznych.
W architektonicznej fazie wstepnej sa czesto podejmowane podstawowe decyzje projektowe
dotyczgce np. ich trafnosci i obszaru proponowanych rozwigzan.

Wiedza o twérczym warsztacie projektowym architekta w przedstawianym aspekcie meto-
dologicznym, estetycznym, ekologicznym, prakseologicznym i interdyscyplinarnym, moze
okazac sie pomocng w projektowaniu i budowie przysztych pieknych i oczekiwanych, realizo-
wanych zgodnie z potrzeba spoteczng twdrczych rozwigzan architektonicznych.

W pracy omawiane sg problemy architektoniczne, jako zwigzane z ekologig, pieknem na-
tury, pieknem architektury i z jej formg. Podnoszone sg problemy zwigzane z uzytecznoscig
architektoniczng w najszerszym sensie tego stowa projektowanej architektury. Problemy oma-
wiane to tez problemy zwigzane z konstrukcjg, wspotczesnymi materiatami budowlanymi
i technologiami np. ekologicznymi.

! Pojecie , postepowania projekto-twérczego”, jako postepowania innowacyjnego w metodologii pro-
jektowania stosuje w swoich pracach naukowych etyk i metodolog prof. Wojciech Gasparski, Dyrektor
Imstytutu Etyki Biznesu w Warszawie.
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Niezaleznie od powyzszego omawiane sg dziatania metodyczne realnie podejmowane
przez wybitnych architektéw, ktérzy mieli i majq niezaprzeczalny wptyw na rozwdj architek-
tury wspotczesne.

Zgodnie z poglagdami Einsteina [25] i wielu intelektualistow nasze myslenie toczy sie prze-
waznie bez potrzeby uzywania stéw, a poza tym w duzej mierze ma charakter nieSwiadomy.
Stwierdzenie to dotyczy rowniez skomplikowanych probleméw projektowania i podejmowania
decyzji w architekturze teraz i w przesztosci. Stwierdzenie to dotyczy twérczych dziatan pro-
jektowych architekta [90, 91]. Tak opisanym podjetym celom stuzg metodyczne analizy przy-
toczone lub/i przeprowadzone na przykltadach wybranych dziel wybitnych twoércéw
architektury wspoétczesne;j.

Przedstawiane badania [62—-107] nad architektonicznymi procesami twoérczymi podjeto
pod wptywem poglagdéw cytowanych i niecytowanych intelektualistéw: prof. inz. architekta
ekologa, Z. Bacia [2-10], informatyka i metodologa prof. inz. M. Bacewicza [14—-17, 20], meto-
dologa i mechanika prof. F. Przystupy [16, 108-110, 117] oraz prakseologa i metodologa prof.
inz.W. Gasparskiego [21, 30-32] oraz ekologa Prof. inz. architekt H. Skibniewskiej.

Wojciech Gasparski pisal, iz, przy poszukiwaniu uogélnieri pomija sie jednostke, a techno-
krata, biurokrata, organizator starajg sie nie mie¢ do czynienia z jednostkg, chyba, ze ujetg
w kategoriach typéw, Srednich wielkoSci zbiorczych.

Podjete przez autorke badania i analizy metodologiczne i systemowe dokumentujg i po-
twierdzajg stosowanie metod lub elementéw metod, jako sposobéw projektowych w procesach
architektonicznych na przyktadach twoérczosci architektonicznej m.in. Le Corbusiera, J. Ut-
zona, Santiago Calatravy. Prezentowane sg analizy metodologiczne bryly architektonicznej
Opery w Sydney zrealizowane przez samego Utzona i Willi Savoye Le Corbusiera. Te szcze-
gélne badania metodologiczne sg zgodne z istniejacg wiedzg architektoniczng, metodolo-
giczng, informatyczng systemowg i geometryczng.

Nowe mozliwosci innowacyjne wykorzystanie w nauce, nauczaniu i praktyce projektowej
wspdiczesnego architekta metod i elementéw istniejgcej wiedzy interdyscyplinarnej stwarzajg
wspotczesne proekologiczne tendencje w rozwoju architektury. Rozwdj ten zdgza do ksztatto-
wania energooszczednych, ekologicznych i inteligentnych obiektow architektonicznych luby/i
siedlisk ludzkich np. typu habitat podnoszacych, jakos¢ Srodowiska architektonicznego i kom-
fort zamieszkiwania [7, 8, 12, 63, 75, 77, 78]. Prezentowane rozwazania sg tez zwigzane z kon-
cepcja domu, jako maszyny do mieszkania Le Corbusiera iideg domu inteligentnego.
W wyniku podjetych i przedstawianych badan opracowano unikatowy program wspomagania
kompu-terowego tworczego procesu projektowania architektonicznego.

Praca zostala tak skonstruowana, aby bez wzgledu na kolejno$¢ czytania poszczegélnych
rozdzialéw przemawiata i przekonywata przedstawiang racjonalnoscig rozwazan metodolo-
gicznych, opisywanych architektonicznych dziata projektowych oraz sztukg architekto-
niczng.
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Nadrzednym celem pracy jest metodyczne i techniczne doskonalenie i usprawnianie real-
nych twoérczych proceséw projektowania i nauczania architektury, a w konsekwencji budowa-
nie piekniejszych, zdrowszych i doskonalszych srodowisk architektonicznych m.in. habitatéw
zgodnie z zasadami zréownowazonego rozwoju.



PREFACE

he presented inquires, analyses and considerations, as being investigation activities, con-

cern fundamental research in the domain of architecture. As accepting the position of a re-

searcher of the phenomenon of human designing, the Authoress of this work analyzes the
knowledge and science concerning design, including the architectural design, as being science
concerning the design of the space of the life of the human being. She performs scientific,
methodical and architectural analyses of processes and forms in the activity of certain, chosen
architects.

Albert Einstein [25, 26] stated that the mind of the man has great, being yet not detected
and in great measure not fully applied intellectual capacities. It appeared a difficult, nearly
impossible task to be accomplished during decades of years for generalizing design—based de-
cision—-making activities of designers as well as of design teams in many domains of
knowledge [97]. The modern development of knowledge, including architectural knowledge
and art, technology, design methodology, architectural design theory, ecology and praxeology,
systems theory and informatics creates such a chance [1-10, 13, 15-21, 30, 38, 40-42, 116].

The architectural knowledge is discussed in the monograph as being partially of know—
how type knowledge (I know how, but I cannot say/explain that) and partially of know-that
type (I know that). The know-how knowledge is presented as knowledge being connected with
architectural handicraft and with acquiring experience in designing as well as with relation of
designing with substantial problems of architecture realizations, i.e. with designing practice.
These problems are completed with an analytical-reflexive and methodological look on the
being difficult to be univocally formulated processes and procedures of creative architectural
designing, especially in cognitive, spatial, culture—oriented, and time—based aspects.

The presented contribution discusses problems of theory and practice of architectural de-
sign, with particularly taking into consideration the preliminary phase of the architectural
process. It presents ways and methods that often intuitively do accompany the architectural
design process. The aim of the undertaken methodological considerations of the preliminary
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architectural phase is the analysis of differentiated and conditioned in a many-sided way de-
sign decisions as well as of the creative design activity of the architect [90, 91]. Methodical
analyses being cited or/and carried out on examples of outstanding creators of modern archi-
tecture serve that purpose.

Trials of an analysis of the design and creative activity? of the architect [90, 97] concern
mainly the preliminary phase of the process. Such trials were undertaken according to the ex-
isting architectural, technical, ecological, methodological and systems—oriented knowledge.

Albert Einstein [25, 26] stated that, if we want to conserve sincerely and honestly the tal-
ents of all human beings and their unhampered development, we cannot abandon the methods
that lead to that aim. What concerns the scientific language and the scientific method, he
wrote also that the result of use of the scientific method as being a research instrument in the
hands of the man depends entirely from the character of goals set by the mankind. If such
goals exist, the scientific method creates ways of their obtaining, but the goals alone cannot
be created by a method [25]. The purpose of the presented scientific analyses and considera-
tions is a full and innovative utilization in science, teaching and in design practice of the to-
day’s architect of methods or their elements as well as of the existing interdisciplinary
knowledge.

An equally important aim of the work is to create, for didactic workers [12], possibilities of
more efficient teaching of the design workshop of the architect. This monograph has been
elaborated with the hope that it will allow students of architecture for understanding the na-
ture of the profession of the architect, the many problem threads that characterize architec-
ture, for easier acquiring the fundaments of the architect’s workshop.

The methodological problem approach is treated as to be important from the point of view
of further consequences concerning the design and realization of the being undertaken archi-
tectural activity. In the architectural preliminary phase often are made basic design decisions
what concern, for instance, their correctness as well as the area of the proposed solutions.

The knowledge concerning the design workshop of the architect in the being proposed
methodological, esthetic, ecological, praxeological and interdisciplinary aspects can appear to
be helpful in designing and constructing future beautiful and expected creative architectural
solutions, being in conformity with social wants.

In the contribution, architectural problems are discussed as being related to ecology, with
the beauty of the nature, the nature of architecture and of its form. Problems are analyzed
connected with the architectural usefulness in the broadest sense of the word of the being
designed architecture. The discussed problems include also questions related to technical

2 The notion of , design-creative activity” as innovative activity in the methodology of designing is used,
in his scientific works, by the ethicist and methodologist Prof. Wojciech Gasparski, the Director of The Insti-
tute of Ethics of Business in Warsaw.
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construction, with modern building materials and with technology types, e.g. ecological tech-
nologies.

Irrespective of the questions above, here methodic activities are discussed that were really
carried out by outstanding architects, who had and have an undeniable influence on the de-
velopment of and progress in architecture of the present time.

According of the opinions of Einstein [25] and many intellectuals our thinking is proceed-
ing without the need of using words, and besides, in a great measure is of an unconscious
character. That statement concerns also the complicated problems of designing and making
decisions in architecture, now and in the past. And that statement concerns the creative design
activities of the architect [90, 91]. The methodical analyses presented on examples of selected
works of outstanding creators of modern architecture serve really the here being accepted and
described goals.

The discussed research [62—-107] of architectural creative processes are undertaken under
the influence of the cited above and not cited intellectuals: Prof. eng. architect and ecologist
Z Ba¢ [2—10], the computer scientist and methodologist Prof. eng. M. Bazewicz [14-17, 20], the
methodologist and mechanical engineer Prof. F. Przystupa [16, 108—110, 117], the praxeologist
and methodologist Prof. eng. Gasparski [21, 30-732], and the ecologist Prof. eng. architect H.
Skibniewska.

Wojciech Gasparski wrote that when searching for generalizations one neglects the unity,
and technocrats, bureaucrats, organizers try to not to deal with the unity, unless comprised in
categories of types, mean cumulative quantities.

The undertaken by the Authoress methodological and systems—based investigations and
analyses are documents of and confirm the use of methods or elements of methods as design
ways in architectural processes, according to examples of the architectural creative activity,
among others of Le Corbusier, J. Utzon, Santiago Calatrava. Methodological analyses are pre-
sented of the architectural mass structure of the Opera House of Sydney, realized by Utzon
himself as well as of the Villa Savoye of Le Corbusier. These particular methodological inves-
tigations are compatible with the existing architectural, methodological, informatic, systems—
based and geometrical knowledge.

New innovative possibilities comprising the use, in science, education and design practice
of the architect of present time, of methods and their elements of the existing interdiscipli-
nary knowledge are assured by the modern pro—ecological tendencies in the development of
and progress in architecture. This development and progress aim at shaping energy—saving,
ecological and intelligent architectural objects or/and human seats, e.g. of the habitat type,
that improve the quality of the architectural milieu and of comfort of living [7, 8, 12, 63, 75, 77,
78]. The presented considerations are connected also with the concept of the house as machine
for living of Le Corbusier and with the idea of the intelligent house. As the result of the un-
dertaken and presented research a unique program of computer assisting of the creative ar-
chitectural design process has been elaborated.
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The submitted work has been constructed in the way as to appeal to the Reader and to
persuade Him/Her of the presented rationality of methodological considerations as well as of
the described architectural design activity and architectural art, independently of the order of
precedence of reading the particular chapters.

The main purpose of the work is to methodically and technically perfect and improve the
real creative processes of designing and teaching architecture, thus, as a consequence, to con-
struct a more beautiful, healthy, and perfect architectural environment, also habitats, accord-
ing to a compensated, well-balanced development approach.
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Rola architekta zajmujgcego sie projektowaniem
i harmonijnym ksztattowaniem $rodowiska
architektonicznego

rchitekt to inZynier i esteta zajmujacy sie ksztaltowaniem przestrzeni stale powiekszajg-

cego sie Srodowiska zbudowanego. Wspotczesna architektura XXI wieku projektowana

jest, jako innowacyjna architektura proekologiczna, bazujgca na wspdtczesnych osiggnie-
ciach wiedzy, sztuki, nauki i techniki. Architektura ta moze by¢ realizowana w zespotach in-
terdyscyplinarnych i w wiekszym stopniu w harmonii z naturalnym Srodowiskiem i naturg
cztowieka.

Srodowisko architektoniczne to $rodowisko zbudowane, ktére przez zabudowe $rodowiska
naturalnego czesto juz nieodwracalnie zmienia jego sposob uzytkowania i przez to bezwzgled-
nie wkracza w §rodowisko naturalne.

W zwigzku z powyzszym konieczne staje sie harmonijne wspétistnienie Srodowiska natu-
ralnego i sztucznego, jako projektowanego i zbudowanego, czyli architektonicznego wymaga-
jacego realizacji zadan, w ktérych kompromis jest trudny.

Wspolczesnie planowanie i realizowanie harmonijnego i zréwnowazonego rozwoju jest
powszechnie akceptowane i wdrazane w dziatalno$ci planistycznej i projektowej wielu krajéw.
Dziatalno$¢ ta przewiduje skutki oddziatywania inwestycji na §rodowisko i planete, a zréwno-
wazony rozwoj to jeden z celéw wspolczesnej architektury.

Proces architektoniczny to ztozony proces decyzyjny wielostronnie uwarunkowany, doty-
czy sztuki, techniki oraz wielu innych dziedzin wiedzy i nauki. Proces projektowania architek-
tonicznego sktada sie z kilku faz: fazy wstepnej, fazy projektu architektonicznego, projektu
architektoniczno-budowlanego i projektu realizacyjnego, jako celu dziatan projektowych.

Do osiggania tego ztozonego celu architekci projektanci wykorzystujag w mniejszym lub
wiekszym zakresie osiggniecia wiedzy i nauki innych dziedzin w tym m.in. wiedze o sztuce,
wiedze techniczng, logistyczng, systemows, czesto tez intuicyjnie stosujg elementy wiedzy
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zwigzanej z metodologig projektowania [24, 53, 54, 62—67] lub/i wiedze bedgcg czescig meto-
dologii ogdlnej [10, 11-13-15, 20, 21].

W pracy opisano analizowane z metodycznego punktu widzenia fazy wstepne przyktado-
wych proceséw projektowych w architekturze, ze szczegdlnym uwzglednieniem kreacji arty-
stycznej znakomitych projektantéw architektéw majgcych znaczacy wplyw na rozwdj
architektury wspoétczesnej.

W nauce uznaje sie, zgodnie z zasadami wspo6tczesnej wiedzy metodologii projektowania,
ze proces decyzyjny stosowany w nauce i np. projektowaniu gleboko oddziatluje na osiggane
efekty [52, 53]. Ten logistyczny problem szczeg6lnie dotyczy wstepnego procesu projektowania
architektonicznego.

Jako$¢ architektury i Srodowiska architektonicznego oraz walory estetyczne budowli znaj-
dujg sie w nieustannym kontekscie przestrzeni miejsca.Wspdtczesnie, jako$¢ architektury jest
postrzegana na poziomie poszczegdlnych elementéw wyposazenia lub systeméw technicz-
nych. Oznacza to wcze$niejszy odpowiedni wybér projektowy zgodny z przeznaczeniem za-
pewniajgcy trwatos$¢ uzytkowg oraz walory estetyczne. Dla architekta oznacza to konieczno$¢
spelniania zatozonych parametréw technicznych, materiatowych i ergonomicznych, w tym
przyktadowo dostosowujgc budynek dla os6b niepetnosprawnych [8, 20].

Akty prawne obowigzujg na poziomie miedzynarodowym w wielu dziedzinach wiedzy
w tym w architekturze — w dziedzinie ochrony i gospodarowania dziedzictwem architekto-
nicznym, przyrodniczym ikulturowym, planowania regionalnego i przestrzennego, wsp6t-
pracy samorzgdéw lokalnych oraz lokalnej wspoétpracy przygranicznej [3-5]. Nalezg do nich
w szczegdlnosci:

- Konwencja dotyczgca ochrony $wiatowego dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego, Paryz,
16 listopada 1972 1.

- Konwencja w sprawie dostepu do informacji, udziatu publicznego w procesach decyzyjnych
i dostepu do sprawiedliwo$ci w sprawach srodowiska, Arhus, 25 czerwca 1998 1.

— Konwencja o ochronie europejskiej dzikiej fauny i flory i ich siedlisk naturalnych, Berno, 19
wrzesnia 1979 T.

- Europejska konwencja w sprawie ochrony dziedzictwa archeologicznego (ze zmianami), Va-
letta, 16 stycznia 1992 1.

— Europejska konwencja og6lna w sprawie wspolpracy przygranicznej pomiedzy wspélnotami
lub organami terytorialnymi i jej protokoty dodatkowe, Madryt, 21 maja 1980r.

- Europejska Karta Samorzgdu Lokalnego, Strasburg, 15 listopada 1985 1.

- Konwencja o r6znorodnosci biologicznej, Rio, 5 czerwca 1992 1.

W projektowaniu i materialnym realizowaniu naszego budowanego srodowiska architek-
tonicznego, jako §rodowiska przyjaznego, zbiorowo poszukujemy nowych rozwigzan i nowego
poziomu osiggnie¢ kulturowych, estetycznych, technicznych, materiatowych i konstrukcyj-
nych. Pomocng w tym zakresie, jako usprawniajgcg dziatania architekta moze sta¢ sie obok
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swiadomo$ci ekologicznej, Swiadomo$¢ stosowania przez wielu projektantéw architektéw spo-
sobow i metod lub elementéw metodycznych dziatan decyzyjnych, co przedstawia twdrczos¢é
Y.Utzona i Le Corbusiera.

Wspotczesnie we wstepnym architektonicznym procesie projektowym, zgodnie z istniejgca
wiedzg i naukg [14] mozna rozpatrywac i ksztattowaé¢ budowle traktujgc je, jako catosci skta-
dajace sie z systeméw lub uktadéw m.in. uktadu przestrzennego, konstrukcyjnego, funkcjonal-
nego, instalacyjnego lub/i do pewnego stopnia, jako projektowane ,,organizmy” [15-20, 24, 59,
112, 125, 127]. Dziatania tego typu sg widoczne w obiektach architektury wspdtczesnej, w tym
np. w budowlach architektury organicznej.

W pracy podjeto prébe opisu i analizy metodycznej postepowania projekto — twoérczego ar-
chitekta, czyli dziatari decyzyjnych architekta projektanta. Przedstawiono w opracowaniu
dzialania decyzyjne architekta, jako metodyczny i pragmatyczny opis kolejnych krokéw pro-
jektowych w zlozonym procesie projektowania architektonicznego. Opisy tych dziatan po-
wstaly na bazie wiedzy architektonicznej, metodologicznej, systemowej i prakseologicznej
oraz praktyki projektowania architektonicznego.

Przemiany spoteczne, kulturowe, techniczne, technologiczne i organizacyjne, jakie zaszlty
w ostatnich dziesiecioleciach wskazujg, ze piekno iuzyteczno$¢ jest istotnym czynnikiem
w ksztaltowaniu Srodowiska cztowieka [12, 28, 29, 33, 34, 69]. Budowle realizowane, jako
tkwigce w krajobrazie naturalnym tworzg nows, jakosc i staja sie integralng czescig krajobrazu
naturalnego [19].

Nasze otoczenie mimo woli podlega naszej ocenie réwniez estetycznej. W srodowisku ar-
chitektonicznym, jako $rodowisku cztowieka sztuka to element praktycznie wszechobecny
i w odczuciu spotecznym niezbywalny.

Wspobltczesnie obserwujemy scalanie wiedzy techniki i sztuki w tym sztuki architektonicz-
nej w jedng funkcjonujaca catos¢ architektoniczng, czyli w efekcie srodowisko zréwnowazone.
Decydenci, architekci i budowniczowie zawsze stajg przed zadaniem jak podporzgdkowa¢ so-
bie sily przyrody tak, aby nie zaklt6ci¢ réwnowagi §rodowiska.

Uznajac architekta za jedynego humaniste pracujgcego wsréd technikéw mozna rozwazac
architekture, jako sztuke i nauke o budownictwie i budowanych rzeczach. W tym kontekscie
mozna dostrzega¢ problemy zréwnowazonego rozwoju, doskonalenia i podnoszenia, jakosci
srodowiska architektonicznego sktadajgcego sie wspolczesnie z obiektéw w coraz wiekszym
stopniu energooszczednych i proekologicznych [70, 71, 83],

Wobec wielu problemdéw wspbtczesnego rozwoju pojawia sie jednak niezmiennie pytanie:
co moze stac sie bez spotecznych checii w zwigzku z tym bez mozliwosci realizacji zachowania
réwnowagi ekologicznej Srodowiska naturalnego i sSrodowiska projektowanego, zbudowanego,
czyli architektonicznego?
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spotczesnie coraz czesciej architektura okreslana jest, jako nauka i sztuka organizacji

i ksztattowania przestrzeni Srodowiska zycia cztowieka np. Srodowiska miejskiego i ob-

szaréw podmiejskich. W analizach naukowych praktycznych probleméw architekto-
nicznych, warto powrdci¢ do pytania, ktére mozna odnalez¢ w rozwazaniach polskiego
wielkiego filozofa® Wladystawa Tatarkiewicza [120], a mianowicie pytat On, czym nauka rézni
sie od umiejetnosci? Po pierwsze, twierdzit W. Tatarkiewicz, odosobniona trafna obserwacja
i pojedyncze prawdziwe twierdzenia nie stanowig jeszcze nauki. Dalej twierdzit, ze nie stanowi
nauki ogélnikowa §wiadomos¢, ze rzeczy maja sie tak a tak. Swiadomos¢ ta musi by¢ zanalizo-
wana i wyrazona w postaci twierdzen przy pomocy pojec. Wreszcie; nie dos¢ jest cos wiedzie¢,
lecz trzeba dowiesc¢ lub wykazad, ze tak jest. Innymi stowy, aby posiadane wiadomosci mogty
by¢ uznane za naukowe, muszg by¢ uporzadkowane, zanalizowane, udowodnione. Bez tego sa,
€0 najwyzej umiejetno$ciami, nie nauka.

Ogblnie méwigc nauka wymaga nie tylko ,umienia”, lecz i ,rozumienia”. Cel nauki jest od-
mienny od celu umiejetno$ci. Celem nauki sg takze prawdy interesujgce same przez sie, pod-
czas gdy w umiejetnosciach chodzi tylko o prawdy praktycznie cenne [73, 74, 88, 94, 97, 131].
W procesie projektowania i realizacji architektury wazng role, niezaleznie od nauki i wiedzy
odgrywajg umiejetnosci.

Witruwiusz autor najstarszej istniejgcej ksigzki o architekturze i budownictwie [125] twier-
dzil, ze budowniczowie nieposiadajgcy wiedzy teoretycznej zdolni sg tylko do mechanicznych

3 Filozofia to wiedza dgzqca do poznania istoty, struktury, zasad bytu i myslenia jak réwniez najogél-
niejszych praw rzqdzqcych cztowiekiem, spoteczenstwem i przyrodq; analiza krytyczna metod i pojeé dao-
nej dyscypliny wiedzy; potocznie jest to dgzenie do poznania prawd ogdlnych; poglad na $wiat. (...). -gr.
philosophia, ‘wiedza racjonalna, nauka’.- fil(o) - w ztozeniach lubigcey; przyjaciel; amator; sktonny (do);

upodobanie, zamitowanie, inklinacja, gr. philein lubi¢ - sophia, mgdrosé.
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osiggniec i dzietami swymi nie wywierajg inspirujgcego wptywu na innych. Ci za$, ktérzy opie-
rajg sie tylko na wiedzy $cistej — podgzajq jakby za cieniem, a nie za rzeczywistoscig. Jedynie
tacy, ktorzy opanowali doktadnie teorie i praktyke — posiadajg skuteczng bron, aby w petni po-
wszechnego uznania osiggnac cel, ktory sobie nakreslili.

Architektura, jako zlozona dziedzina wiedzy, posiada wartos$ci ponadczasowe. Architektura
to sztuka i nauka o budownictwie i o0 budowanych rzeczach, dotyczy formy, materiatu, stylu
budowania, uzyteczno$ci i konstrukcji. Zasady estetyki klasycznej sg zrodtem i podstawg na-
szej kultury. Rozwazania szczegdlnie dotyczgce sztuki kreowania piekna i szeroko pojmowanej
uzytecznosci. L. B. Albertiego® s3 odbiciem klasycznych pogladéw gtoszacych, iz piekno polega
na tadzie, harmonii, proporcjach i zgodnosci czesci. Zasady estetyczne w historii rozwoju ar-
chitektury byly zwigzane z rozwojem mysli estetycznej i wartoSciami uniwersalnymi, ktére
sprawiajg, ze niektore dzieta architektury uwazamy za wybitne.

Klasyczne poglady dotyczace estetyki glosity, ze owa zgodnosc¢ czesci tworzgcych catosc
dzieta architektonicznego polega na dgzeniu do stworzenia w ramach kompozycji formy, pew-
nego tadu okre§lanego wspoétczesnie, jako spdjnosc¢ lub jednosé formy architektonicznej. Owa
spéjnosc¢ dotyczy jednosci formy architektonicznej i konstrukcji. InZzynieria i techniki budowa-
nia sg narzedziami w kreowaniu architektury i wywieraja na nig niepodwazalny wptyw. Archi-
tektura, jako umiejetno$¢ wyrastajgca zrzemiosta dotyczy sztuki, nauki itechniki
jednoczesnie®.

Projektowanie architektoniczne pojmowane jest, jako umiejetnos¢ i sztuka ksztattowania
przestrzeni naszego srodowiska, wychodzi z zatozen integracji i interaktywnosci sprzecznych
czynnikéw i dziala, jako system wielokryterialny. Wspdtczesnie, jako$¢ architektury jest po-
strzegana na poziomie poszczegélnych elementéw wyposazenia lub systeméw technicznych.
Architektura jest obrazem epoki, w ktérej powstaje, jest uwarunkowana rozwojem nauki, tech-
niki, technologii i organizacji pracy. Rozwéj ten prowadzi do zjawiska zbiorowego powstawa-
nia dziet architektury.

Powyzsze poglady pozostajg w zgodzie ze wspdtczesng nauka i wiedzg metodologii projek-
towania i prakseologiczng, rowniez wiedzg inzynierskg, architektoniczng oraz ekologig np.
ekologig miasta, uwarunkowang konkretnym etapem technicznego, spotecznego i cywilizacyj-
nego rozwoju. Ta dziedzina wiedzy jest tez uwarunkowana otoczeniem, w ktérym powstaje,
naturalnym Srodowiskiem i jego zasobami, szeroko pojetg tradycja budowania oraz wspétcze-
snym poszukiwaniem przez cztowieka jego tozsamosci. Wspdtcze$nie pojecie architektury,

4 Leon Battista Alberti (Italy, 1404 -147en.wikipedia.org/wiki/Leon_Battista_Alberti).

5 Zgodnie z poglgdami wielu intelektualistéw stwierdzenie Alberta Einsteina [25, 26] iz, nasze mysle-
nie przewaznie toczy sie bez potrzeby uzywania stéw, a poza tym w duzej mierze ma charakter nieswia-
domy, mozna odnosi¢ wprost réwniez do procesu architektonicznego, jako skomplikowanego
i wielostronnie uwarunkowanego procesu intelektualnego.
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jako umiejetnos$ci coraz czesciej pojawia sie w analizach i kontekscie nauki. Architektura ak-
ceptuje rozwigzania plastyczne i techniczne, w tym konstrukcyjne i materiatlowe, technolo-
giczne. Jednoczesnie architektura, jako sztuka w naturalny sposéb je przekracza, a czasem
intuicyjnie wyprzedza, wyprzedza nasze mozliwosci zobiektywizowanych analiz.

Wspoblczesna teoria i praktyka projektowania architektonicznego oraz konstrukcyjnego
pozwalajg w coraz wiekszym stopniu zrozumie¢ procesy zachodzgce w przestrzeni architekto-
nicznej rozumianej, jako przestrzeni doSwiadczanej przez czltowieka. Wspélczesnie wiedza
teorii i praktyki projektowania architektonicznego pozwala dobiera¢ narzedzia ksztaltowania
i zarzagdzania Srodowiskiem architektonicznym w sposoéb z zatozenia prowadzacy do zaspoko-
jenia okreslonych potrzeb indywidualnych i spotecznych oraz osiggniecia zatozonego celu.
Analizowane w pracy przyktady wybitnych dziet architektonicznych uwidaczniajg i podkre-
$lajg, czeSciowo nie§wiadomie metodyczny charakter procesu architektonicznego, jako pro-
cesu myslowego wyrazanego nie w stowach, lecz w formie rysunkowej.

Proces projektowania formy architektonicznej to skomplikowany proces intelektualny, ar-
tystyczny ijednocze$nie techniczny ilogiczny. To cigg myslowy odbywajgcy sie szczegdlnie
w fazie wstepnej czesciowo w pod$wiadomosci projektanta. Proces ten przebiega zgodnie
z wiedzg inzynierskg i architektoniczng oraz zapisem geometrycznym i normami technicz-
nymi w tym réwniez budowlanymi. Kazde rozwigzanie architektoniczne jest syntezg wielu
czynnikéw. W architekturze ta synteza prowadzi do jednosci formy, funkcji i konstrukcji. Z ar-
chitektonicznego i konstrukcyjnego punktu widzenia koncepcyjne ksztattowanie budowli
w fazie wstepnej (np. budynku lub mostu) jest sztukg syntezy wielu czynnikéw. Spetnienie
wielu wymagan i uwarunkowan miato i ma zasadniczy wptyw na uzyskang przez projektanta
forme i konstrukcje projektowanej budowli [80, 81] zawsze zwigzanej ze Srodowiskiem, w kt6-
rym powstaje.

W pierwszej fazie wstepnej procesu projektowania wystepuja aspekty subiektywne zwig-
zane ze sztukg i tradycjg oraz obiektywne zwigzane z technologig, uzytecznoscig i konstruk-
cja. Zgodnie zpoglagdami konstruktora prof. Zalewskiego [127] zajmujgcego sie m.in.
metodycznymi aspektami projektowania konstrukeji, tworcy teorii strumieni sit w uktadach
i systemach konstrukcyjnych zdolnos¢ konstruowania moze wynikac z artystycznej wizji twor-
czej pod warunkiem jednak, Ze architekt pozna i doceni np. statyke budowli, prace sit konstruk-
cji oraz cechy materiatu, z ktérego budowla ma powstac.

Podstawowe wymagania w stosunku do kazdej konstrukcji w tym przyktadowo do kon-
strukcji mostowej mozna okresli¢ prosto: powinna ona spetnia¢ swojg funkcje bez niebezpie-
czenistwa zniszczenia. Jednak ekonomika wymaga, aby konstrukcja miata takg wytrzymatosc,
aby funkcjonowata z wtasciwym marginesem bezpieczeristwa i aby wytrzymywata pod dziata-
niem najbardziej niekorzystnego uktadu obcigzen, jaki tylko racjonalnie mozna sobie wyobra-
zi¢. Zdolno$¢ konstruowania musi opiera¢ sie na mocnych podstawach statyki. Wiedza ta
i umiejetnosci z nig zwigzane mogg pomdc projektantowi w wyborze wtasciwej konstrukeji
oraz racjonalnym przewidywaniu jej prawdopodobnego zachowania.
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Przedstawiane tu rozwazania potwierdzajg przekonanie wielu architektéw i konstrukto-
réw, iz faza wstepna procesu projektowania to jest zawsze najtrudniejsza chwila dla projek-
tanta architekta [118]. Faza ta wymagata i wymaga umiejetnosci syntezy wszystkich wczesniej
lub/i na biezgco rozwazanych uwarunkowan architektonicznych. Synteza ta wyrazana jest naj-
czesciej w formie rysunkowej.

Najznamienitsi architekci XX wieku uciekali sie w swojej tworczosci do sposobdéw, czesto
tworczych i innowacyjnych [124].

W XX wieku w architekturze ikonstrukcji wystepuje przewaga filozofii strukturalizmu
i form strukturalnych. Wspotczesnie istnieje wiele definicji architektury réwnolegle uznawa-
nych. W Encyklopedii Britannica® mozemy odnalezé stwierdzenie, iz typ architektury jest
ustanawiany nie przez architekta, lecz przez spoteczenistwo pod kgtem potrzeb. Spoteczenstwo
wyznacza cele, ktére sg, jako zadania przypisywane architektowi dla znalezienia Srodkéw osig-
gniecia celow. Definicja ta podnosi aspekty spoteczne i interdyscyplinarne w twérczosci archi-
tektonicznej. W zwigzku z powyzszym mozna postawi¢ pytanie o wspélczesne mozliwosci,
jakie przynosi rozwo6j techniki i ich wptyw na prace architekta i efekty tej pracy, czyli architek-
ture. W efekcie wspodtczesnego wielostronnego rozwoju architekt, jako jedyny humanista pra-
cujgcy wsrdd technikéw, staje przed trudnym zadaniem realizacji nowych kreacji
architektonicznych w coraz bardziej wielostronnie uwarunkowanym, a przez to interdyscypli-
narnym procesie projektowym [77]. Wspdlcze$nie realizowana jest architektura proekolo-
giczna [8, 34, 48]. Architektura ta moze stuzy¢ zachowaniu starego tadu przestrzennego,
zaspakajac¢ wiele zréznicowanych potrzeb cztowieka w tym dotyczgcych jego zdrowia i ekono-
mii oraz niezaleznie budowie nowych ekologicznych rozwigzan przestrzennych, bo np. opar-
tych na technologiach energooszczednych, pasywnych itd.

Za najstarszg definicje architektury jest uznawana definicja sformutowana przez Witru-
wiusza rzymskiego architekta (okoto 70 roku p.n.e.)[23]. Definicja ta interpretowana jest, jako
jednos$¢ funkcji (utylitas), konstrukcji (venustas) i formy architektonicznej (firmitas) [125]. Ta
stynna triada pojec¢: utilitas, venustas, firmitas, czyli uzytecznosc, trwatos¢, piekno, stanowita
przez wieki podstawe wszelkich rozwazan teoretycznych w architekturze. Z definicji tej wy-
wodzi sie przekonanie, ze jedno$¢ i harmonia owych trzech fundamentalnych czynnikéw:
formy, funkcji i konstrukeji stanowi podstawe wartosci dziela architektonicznego. Triada ta
mimo uptywu czasu i istnienia wielu réwnolegle stosowanych i uznawanych definicji architek-
tury nie stracita na znaczeniu. Witruwiusz [125] to autor najstarszego zachowanego dzieta do-
tyczacego budowania i zawartej w tym dziele najstarszej definicji architektury.

8 Encyklopedia Britannica, wydawca stynnej encyklopedii, obecnie po raz pierwszy udostepnit za
darmo w Internecie swoje petne zasoby. http://www.budownictwopasywne.pl/historia /Wikipedia, wolna
encyklopedia, www.nvva.nl/kok/architectuur.htm
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Przez Witruwiusza bylo stawiane pytanie: kto jest powotany do budowania teorii architek-
tonicznych, z natury rzeczy dotyczgcych réwniez konstrukeji — czy tylko praktyk, ktéry z prak-
tyki wyprowadzi ogélng teorig, czy teoretyk, ktéry umie operowa¢ poprawnie pojeciami i swa
0g0lng teorie zastosuje do praktyki, czy moze teoretyk sztuki, esteta?

Wspotczesna powszechnie znana i akceptowana, przez wiele lat nauczana w wielu krajach
to definicja architektury Z. Giediona [36]. MOwi On w niej, ze: architektura pozostaje i pozosta-
nie jeszcze dtugo dziedzing wiedzy zawieszonq miedzy dwoma biegunami ludzkiego myslenia —
obiektywnym i subiektywnym, miedzy réznymi typami nauk scistych, w ktérych poznawanie poste-
puje szybko naprzdd, a dotychczas wlasciwie nieznanym i mato obiektywnie badanym swiatem in-
tuicji i emocji — do dzis zwanych intuicjq i emocjq artystycznq.

Intuicja i emocja artystyczna projektanta architekta sugeruje stosowanie metod lub ich
element6w, jako sposobdow twoérczej kreacji architektonicznej. W definicji tej zawarta jest in-
formacja, ze architektura jest przetworzeniem informacji subiektywnych i obiektywnych o na-
turze czlowieka, stosowanych technikach oraz przestrzeni analizowanego i ksztaltowanego
srodowiska architektonicznego. Architektura obrazuje ztozone potrzeby cztowieka oraz istnie-
jace w danej epoce mozliwosci ich realizacji.

Wspolczesnie architekture mozna zdefiniowad, jako sztuke i nauke organizacji, tworzenia
i ksztaltowania przestrzeni Srodowiska zycia cztowieka [7, 10, 13, 19, 54, 58]. Architektura jest
naukg i sztukg tworzenia srodowiska dla Zycia spotecznego. W ostatnich dziesiecioleciach ar-
chitektura wspoétczesna dojrzata w tym sensie, w jakim pisat o tym jej wielki twérca Le Corbu-
sier. Pisat On, Ze, jej gléwnym celem jest nie tylko gra czystych bryt w $wietle, lecz tworzenie
przestrzeni spotecznej, w ktérej ludzie majg zy¢ [46, 60]. Wedlug hasta Karty Ateriskiej [60]
ogloszonej w 19373 roku architektura wymaga ciggtosci. Oznacza to, ze budynek nie jest skon-
czong catoscig, lecz elementem wiekszej catosci. Stwierdzenie to jest zgodne z Kartg Ateriskg
przygotowang przez CIAM (Congres Internationaux de J”Architecture Moderne 1931). Karta
Ateriska zostala opublikowana przez Le Corbusiera i poparta przez wielu najwybitniejszych
wspobiczesnych architektéw. Do trwalych wartosci Karty Ateriskiej nalezy zaliczy¢ bogatsze
pojmowanie przestrzeni przez dostrzeganie i docenianie jej zmian w czasie, a takze podkresla-
nie wspotzaleznosci budynku i miasta oraz krajobrazu. Teze tg zgodnie z Konwencjg Krajobra-
zowg i Konwencjami pokrewnymi podnosi obecnie architektura krajobrazu [18, 19]. Dzieje sie
tak w ramach coraz powszechniej realizowanego zréwnowazonego rozwoju np. miasta, re-
gionu. Wigze sie to rowniez ze wspotczesnym definiowaniem architektury, jako akceptujgcej
interdyscyplinarny charakter architektonicznych proceséw projektowych. Taka definicja ar-
chitektury wigcza w swoj zasieg wiele dyscyplin naukowych i technicznych, a co za tym idzie,
metod i zréznicowanych formalnych jezykéw tych dyscyplin. Wspotczesnie architektura jest
postrzegana, jako sztuka dynamiczna. Srodowiska architektoniczne, czyli np. cale kwartaty
miast i aglomeracji miejskich, miasteczek, tereny podmiejskie i wiejskie ulegajg i ulega¢ winny
nieustannym przeobrazeniom np. modernizacjom, restauracjom, remontom i renowacjom.
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Przyktadowo — tkanka miejska poddawana jest nieustannym procesom przemian i przeksztal-
cen. Celem tych dzialan w ramach zréwnowazonego rozwoju jest realizacja przestania archi-
tektonicznego: kreacji artystycznej i budowie tadu przestrzennego jak najszerzej pojetego
srodowiska cztowieka oraz jego dobrobytu.

Polska architektura obecnie i proces zmian charakteru miast polskich zwigzany z perma-
nentng rozbudowg i modernizacjg jej elementéw napedzany jest tempem proceséw wolnoryn-
kowych.

Inna klasyczna definicja mowi o tym, ze architektura tworzy obraz epoki, w ktérej powstaje.
Pod koniec XVIII, a szczeg6lnie w wieku XIX wraz z pojawieniem sie nowych materiatéw bu-
dowlanych takich jak stal i zelbet nastgpit dynamiczny rozwdj konstrukcji inzynierskich, obej-
mujgcych w tym czasie gtéwnie mosty oraz réwnolegle nastgpit podziat zawodu budowniczego
na architekta i inzyniera.

Architekt Jerzy Sottan [118] to mtody wspdtpracownik Le Corbusiera [103] architekta, urba-
nisty, malarza purysty i rzeZbiarza— tworcy majgcego najwiekszy wptyw na stworzenie archi-
tektury wspodtczesnej. J. Sottan wspominal, ze nowoczesno$¢ przeszta do niego ze swiata uczuc
i emocji do Swiata rozumowan. Pisat tez, ze sztuka w tym architektoniczna dostatecznie jest
okreslona, jesli powie sie o niej—sztuka to intuicja, jednoczes$nie sztuka bez wiedzy jest niczym.
Sottan prowadzgc rozwazania zgodne z pogladami Le Corbusiera o kanonach piekna w archi-
tekturze twierdzit, iz, architektura to budownictwo wyniesione na poziom sztuki. Architektura
to budownictwo, ktore wzrusza twierdzit Sottan [118]. Stwierdzenie to definiuje pojecie archi-
tektury i wskazuje na znaczenie probleméw interdyscyplinarnych w projektowaniu architek-
tonicznym.

Procesy tworcze, ktére w procesie projektowania architektonicznego sg niezbedne — np.
w psychologii definiowane sa, jako procesy myslowe, ktérych rezultatem jest zaréwno dostrze-
ganie nowego problemu, jak i rozwigzywanie nowa metodg problemu juz znanego i sformuto-
wanego. Sformutowanie to wsposéb oczywisty dotyczy réwniez tworczych dziatan
projektowych architekta. Sztuka jest od wiekéw uwazana za jeden z dziatéw twérczosci i dzia-
tania ludzkiego, a estetyka jest uwazana za jeden z trzech dziatéw filozofii. W XIX wieku dzie-
lono filozofie na logike i estetyke [120]. Z podobng intencjg oddzielato sie i oddziela nauke,
moralnos¢ i sztuke.

Wielki filozof polski Wiadystaw Tatarkiewicz [120] pisal, ze: rozréznienia i kategorie pojecé
nalezgce do podstawowych w Swiatowej, a przynajmniej zachodniej mysli intelektualnej to:
dobro, piekno, prawda, teoria, dzialanie, tworczos¢, logika, etyka, estetyka, nauka, moralnos¢,
sztuka, przyroda, twory ludzkie, wiasnos¢ obiektywna i subiektywna, to, co umystowe i to, co
zmystowe, forma i elementy formy i rzeczy, znaki. Sg tez przez Niego rozrdézniane: pojecia
Swiat i jezyk, ktérym o Swiecie méwimy lub inaczej sg to rzeczy i symbole. Rozréznienie to nie
zawsze bylo na pierwszym planie zainteresowan nauki, ale analizy tego typu siegajg czaséw
starozytnej Grecji. Czaséw tych siega tez przekonanie, do dzi$ aktualne dla artystéw i archi-



ROZDZIAL Il Definicje i wybrane problemy architektury wspétczesnej

tektéw, ze piekno wynika z proporcji czesdci do catosci (Rys. 1) [120, 131]. w wieku XX poszuki-
wano definicji i teorii piekna. Przekonanie o subiektywno$ci piekna doprowadzito do stworze-
nia ogélnej teorii piekna. W mysl tej teorii nie piekno, lecz przezycie estetyczne, bo powstajgce
w zetknieciu z pieknem jest podstawowym pojeciem estetyki. W ten sposdb w nowozytnych
pogladach na sztuke piekno pozornie stracito tak dlugo utrzymywang pozycje naczelnego, naj-
ogoblniejszego pojecia estetyki.

Rys. 1. Rozwazania poszukujgce potwierdzenia,
iz piekno ciata ludzkiego wynika z proporcji
czesdci do catodci.

Fig. 1. Consideratons with searching for confir-
mation that the beauty of the human body results
from the proportion of parts related to the whole.

Poczatek wieku XX-tego to powszechny i radykalny odwrét od klasycznej idei piekna. Sy-
metria, rownowaga, kompozycji, jedno$¢ w ré6znorodnosci zostajg zastgpione we wspodtczesnej
estetyce asymetrig, a rtwnowaga sit i napiec staje sie chwiejna, czesto dynamiczna. Dekompo-
zycja, jako brak kompozycji to poczatek poszukiwan estetyki i sztuki XX wieku. Proces ten
obejmuje wszystkie gatunki sztuki. Dzi§ méwi sie o wrazeniu estetycznym, czyli o wartosciach
i kategoriach catkowicie subiektywnych i niejednoznacznych. Podjete tu rozwazania o pieknie
wigzg sie z fazg wstepng tworczego procesu projektowania architektonicznego.

Innym zjawiskiem we wspdtczesnym rozwoju cywilizacyjnym jest integracja gatunkéw
i rodzajéw sztuki [37] oraz wykorzystywanie zdobyczy technicznych i technologicznych jak
réwniez uzywanie maszyn w procesie tworczym.
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Sytuacja na przetomie XIX w. i XX w. data poczgtek nowym myslom i trendom rozwojo-
wym, wraz z powstaniem nowych materiatéw budowlanych: stali i zelbetu, ktére staty sie pre-
kursorami architektury wspotczesnej, a architekture coraz czesciej postrzegano, jako synteze
sztuki, rzemiosta i technologii. Wspdtczesna estetyka to réwniez szerokie zainteresowanie
formg przemystowg i uzytkowg. Takie konwencje artystyczne i awangardowe jak: impresjo-
nizm, surrealizm, realizm w tym realizm socjalistyczny, styl pop-art., Kubizm, abstrakcjo-
nizm, konstruktywizm i dekonstruktywizm, uniom, environment, ostatecznie happening
prowadzg do uspotecznienia sztuki i nowych sposobéw jej odbioru, majg wptyw na pojawiajace
sie style [36] w architekturze XX wieku.

Le Corbusier [37, 96, 97, 98, 103], jako gléwny, lecz nie jedyny twérca wspélczesnej archi-
tektury prowadzit m.in. rozwazania nad zwigzkiem piekna i proporcji ciata ludzkiego jak réw-
niez zwigzkiem architektury ikonstrukcji. Le Corbusier zajmowat sie skalg czlowieka
w architekturze oraz wymiarami i proporcjami ciata ludzkiego. Le Corbusier prowadzit bada-
nia proporcji ciata ludzkiego, ktére zostaly ostatecznie ujete w zasade okreslong, jako Modulor
(Rys. 2, 3). Le Corbusier zasade te przedstawil w swojej obronionej dysertacji doktorskiej.
W obecnych czasach, pelnych dysharmonii, a jednoczesnie oczekiwanej i poszukiwanej har-
monii odnajdywanej w harmonii otaczajgcego nas §wiata natury [62, 63, 103], poczucie piekna
wigze sie z odczuwaniem spotecznym. W efekcie zmian rozwojowych projektowanie architek-
toniczne dotyczy nauki, sztuki techniki, materiatéw i stosowanych technologii. W procesie
projektowania architektonicznego wazng role, niezaleznie od wiedzy i uwarunkowan ekono-
micznych odgrywajg umiejetnosci oraz indywidualne dziatania architekta zwigzane z jego
tworczg kreacjg artystyczng, ze stosowang technika, sztukg i jej prawami.

Forma architektoniczna to znaczaca cecha architektury. Architektura wyraza sie poprzez
forme. Architekt projektant w pierwszej fazie procesu projektowego wykonuje odreczne szkice
architektoniczne, ktére stajg sie podstawg dalszych dziatan i podejmowanych decyzji projek-
towych.

Wspoblczesnie G. Nadler [53] inZynier, projektant, metodolog, naukowiec uznany, jako
wielki autorytet we wszystkich dziedzinach technicznych zajmujgcych sie projektowaniem
w technice pisal, iZ bezsprzecznie proces projektowania gteboko oddziatywa na wyniki i to bez
wzgledu na dziedzine wiedzy. Zasada ta dotyczy w sposéb oczywisty fazy wstepnej projekto-
wania architektonicznego.

Wedtlug inzyniera konstruktora i metodologa Z. Wasiutyniskiego [121, 122] konstruktora,
projektanta, formy przedmiotéw wytworzonych sg zalezne od form dziatan wytwoérczych. Pisat
On, ze, formy sg wynikiem i efektem zrealizowanych architektonicznych i konstrukcyjnych
proceséw tworczych. Zygmunt Wasiutynski [122] pisal tez: bez wzgledu na przedmiot obser-
wacji i badania, forma jest tym, co najlatwiej rozpoznajemy. A. A. Cournot [103] uznat, iz poje-
cie formy odnosi sie zaréwno do przedmiotéw dostrzegalnych tylko przez rozumowanie, jak
i do przedmiotéw materialnych, widzianych i dotykalnych. Wsréd wielu rozwazan Wasiutyn-
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skiego [121, 122] dotyczgcych formy mozna odnalezé méwigce, iz, formy przedmiotéw wytwo-
rzonych sg zalezne od dziatar wytwdrczych, czyli np. od zastosowanej technologii. Z. Wasiu-
tynski pisat tez, ze wtasnosci nadane przedmiotom sg odbiciem sposobu dziatania i sposobu
poznawania. Wspo6tczesna nauka to potwierdza.

Zgodnie z powyzszymi rozwazaniami uznac nalezy za istotng role mysli werbalnej w nauce,
technice i architekturze, zwtaszcza role obrazéw i obrazowych sposobéw myslenia (np. gra-
ficzne schematy dziatan projektowych), jako form przedmiotéw dostrzegalnych tylko przez ro-
zumowanie jak rowniez tych materialnych, widzialnych i dotykalnych.

Rys. 2. Modulor to wykres
harmonicznych proporciji
ciata ludzkiego opraco-
wany przez Le Corbusiera.
Fig. 2. Modulor of Le Cor-
busier is the presented be-
side diagram of harmonius
proportions of the human

body.

Projektowana architektura jest uwarunkowana konkretnym etapem technicznego, spo-
lecznego i cywilizacyjnego rozwoju, otoczeniem, czyli naturalnym srodowiskiem. Architektura
jest rowniez uwarunkowana szeroko pojetg tradycja i poszukiwaniem przez cztowieka jego
tozsamosci. Metodyczne ujecie i uporzadkowanie skomplikowanych i réznorodnych architek-
tonicznych uwarunkowan projektowych i realizacyjnych staje sie przydatne w procesie archi-
tektonicznym w ujeciu praktycznym isystemowym podobnie jak przydatna iulatwiajgca
realizacje okazatla sie logistyka w organizacji np. transportu.
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W projektowaniu architektonicznym projektant bazuje na realnych mozliwosciach wyni-
kajgcych z rozwoju nauki, sztuki i techniki. Architekt akceptuje logistyczne rozwigzania tech-
niczne, czyli konstrukty logistyczne i jednocze$nie w naturalny sposéb je przekracza. W ten
sposob dziatania architekta zwigzane sg z jego tworcza kreacjg artystyczng, czyli ze sztuka i jej
prawami. Wspotczesnie dzieje sie to w sytuacjach, gdy technologie przez swe oddziatywanie
tworzg §rodowisko na obraz wlasny, a nie na obraz cztowieka i jego potrzeb.

Prakseologia [30-732] jest przydatng w praktyce ogdlng teorig dzialania, a prakseologowie
stawiajg sobie za cel dociekanie jak najszerszych uogélnien o charakterze metodycznym
i technicznym.

Logistyka wywodzi sie z teorii wojskowos$ci. Opracowan logistycznych wymagata obstuga
frontu zaopatrujgca zotnierzy w sprzet, zywnos¢, lekarstwa itd. z czasem logistyka przeobra-
zita sie w metodologie dziatania, a nastepnie w metodologie projektowania.

Metodologia projektowania zajmuje sie metodami, procedurami i technikami postepowa-
nia projektotwaérczego, dotyczy dziatan decyzyjnych projektanta [40-42, 49, 50]. Metodologia
projektowania architektonicznego opiera sie na prakseologii, dotyczy dziatan decyzyjnych ar-
chitekta podejmowanych w procesie projektowania architektonicznego [63, 67, 68].

System. Najogo6lniejszg definicjg systemu jest nastepujgca: system to funkcjonujgca ca-
os¢. Z metodologicznego i systemowego punktu widzenia architektura lub/i sSrodowisko ar-
chitektoniczne to tez funkcjonujgca catosé, czyli system architektoniczny. System ten tworzg
np. wspétzaleznosci budynku i miasta oraz krajobrazu.

Architekture budowli tworzg wspoétzaleznosci elementéw sktadowych tego budynku, czyli
np. form tej budowli. Najczesciej wiemy, kiedy formy te nie stanowig cato$ci architektonicznej,
czyli catosci funkcjonujgcej np. systemu form morfologicznych. Jezyk form morfologicznych
nie tylko w przypadku willi Savoye Le Corbusiera tworzy jezyk architektury.

Zgodnie ze wspdtczesng wiedzg projektowanie naukowe, podobnie jak i metodologia nauk,
jest systematyczng racjonalng rekonstrukcjg postepowania projektujgcego. Ta rekonstrukcja
wymaga, wedtug metodologa Z. Wasiutyniskiego [122] uprzedniej refleksji nad projektanta rze-
miostem i namystem porzgdkujacym doswiadczenie projektanckie wsparte wiedzg metodolo-
giczng. Zgodnie z pogladami metodologéw skomplikowany proces projektotwodrczy formy
architektonicznej to logiczny cigg myslowy.

Le Corbusier [47, 49, 118], jako architekt i malarz purysta, ktadzie nacisk na koniecznos¢
wigczenia sztuki w nurt wielkich przemian cywilizacji naukowo—-technicznej, w ktérej artysta
musi by¢ réwnoprawnym partnerem ludzi techniki i nauki. W tym celu architekt musi zrozu-
mie¢ prawa nimi rzgdzace i przeniesc¢ je na wiasny grunt. Temu zadaniu stuzg przedstawiane
przeprowadzone analizy metodologiczne wybranych obiektow architektury Le Corbusiera
w tym willi Savoye [62-68, 73, 74, 82, 87, 88]. Analizy te dowodzg, iz Le Corbusier stosowat
w swojej tworczosci architektonicznej metode: metode analizy morfologicznej lub jej ele-
menty. W projektowaniu architektonicznym projektant architekt bazuje na realnych mozliwo-
Sciach wynikajgcych zrozwoju nauki, sztuki itechniki. Architekt projektant akceptuje
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logistyczne istniejgce rozwigzania techniczne, czyli np. konstrukty logistyczne. Dziatania ar-
chitekta zwigzane sg z realizacjg jego twodrczej kreacjii artystycznej, czyli sg zwigzane ze
sztuka, technika i jej prawami. Projektowanie jest zgodnie ze wspoétczesng wiedzg metodologii
nauk, jako systematyczng racjonalng rekonstrukcja postepowania projektujacego. Ta rekon-
strukcja wymaga uprzedniej refleksji nad rzemiostem i namystem projektanta porzgdkujgcym
doswiadczenie projektanckie coraz czesciej wsparte wiedzg interdyscyplinarng.

Rys. 3. Wspdtczesne uvje-
cie graficzne modulora Le
Corbusiera.

Fig. 3. Modern graphic
approach to modulor of Le
Corbusier.

W praktyce projektowania architektonicznego, projekt powstaje w kolejnych stadiach roz-
woju. Stadia rozwoju projektu architektonicznego w zespotowej pracy projektowej, bywajg
zwigzane z dyskusjami, uzgodnieniami, weryfikacjami i modyfikacjami.

W architektonicznej fazie wstepnej niezaleznie od wczesniejszych dyskusji i uzgodnien
dzialania projektowe sg zwigzane z indywidualng kreacjq projektanta powstalg a priori, czyli
z zatozenia, jako pomyst i synteza wcze$niejszych przemyslen, analiz.

Metodyczne dziatania mogg sta¢ sie pomocne w racjonalnym wspottworzeniu przestrzeni,
w ktérej zyjemy. Wiedza o metodach moze pomoc tatwiej i sprawniej przeanalizowaé wielo$¢
istniejacych uwarunkowan i sformutowac np. realistyczne zatozenia projektowe dotyczace pla-
nowanej inwestycji.

W okreslonych sytuacjach projektowych bardziej lub mniej u§wiadamiana jest i stosowana
metoda projektowa, gdyz metoda ,wyrasta” ze sposobéw dziatari, metoda to w pewnym
uproszczeniu ,,udoskonalony sposéb” uzyty w konkretnym celu. Generalnie metoda to dobor
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i uktad czynnosci sktadowych zjednoczonych celem, a metody ,wyrastajg”, sg rozwinietymi spo-
sobami dziatan np. projektowych.

Czeste dziatanie projektanta to powtérzenie dziatan projektowych, czyli iteracja. Powtd-
rzenie dziatan ze znaczgcg zmiang efektu tych dziatan, prowadzacg do otrzymania nowej war-
tosci nazywane jest w metodologii projektowania sprzezeniem zwrotnym. Jest to dziatanie
projektowe obserwowane i opisywane w metodologii projektowania oraz praktycznie stoso-
wane przez wielu projektantéw w technice i architekturze [40, 46].

Rozwigzanie a priori w odniesieniu do projektowania w architekturze moze by¢ rozumiane,
jako rozwigzanie przyjete z gory, czyli z zalozenia. Jest to zaloZenie znane istosowane
w warsztacie projektowym architekta.

Zargon: specjalna odmiana jezyka ogélnonarodowego, uzywana przez poszczegdlne grupy
spoleczno-zawodowe, réznigca sie swoistym stownictwem. Jest to jezyk niezgodny z nor-
mami: fr. jargon. Zargon w projektowaniu architektonicznym uzywany jest powszechnie
w kontekscie z rysunkiem architektonicznym i tylko w tym kontekscie jest w peini zrozumiaty
dla porozumiewajgcych sie stron. Uzywany jest do szybkiej i skutecznej komunikacji odbywa-
jacej sie miedzy projektantami w procesie projektowania, zargon jest uzywany w trakcie ko-
munikacji, wktérej odbywa sie przetwarzanie informacji projektowych. Przyktadowo,
praktycznie zargon uzywany jest w kontekscie wykonywanych na biezgco szkicéw lub rysun-
kéw architektonicznych iich koniecznych modyfikacji uwzgledniajgcych nowo naptywajgce
informacje. Fakt skutecznego i powszechnego uzywania zargonu architektonicznego przez
projektantéw dowodzi tego, ze architekci postugujg sie praktycznie w procesie projektowym
warto$ciami, nie zawsze odnoszgcymi sie do oficjalnie funkcjonujgcych poje¢ w architekturze.
Jezyk ten: zargon architektoniczny, w pewnym sensie ,,rozsadza” oficjalnie funkcjonujace po-
jecia, nie mieszczgc sie w nich. Srodowisko cztowieka, bedac srodowiskiem aktywnosci ludz-
kiej stanowi pewien wizerunek. U podstaw zrdznicowania systemowego opisu wizerunku
rzeczywistosci, w skali od mikro do makro lezy obserwowany stopieri ztozonosci $wiata. Sro-
dowisko architektoniczne ulega nieustannym przeobrazeniom (rozbudowa, modernizacja, re-
stauracja, renowacja, remonty itp.). Pojecie Srodowiska architektonicznego, ktére tworzg
zrealizowane obiekty architektoniczne, wraz z zagospodarowaniem terenu, w sposéb natu-
ralny wigze sie z pojeciami ekosystemu i habitatu cztowieka. Realizowane habitaty stuzy¢
mogg zréwnowazonemu rozwojowi architektury w tym architektury proekologicznej i wspét-
czesnych technologii budownictwa tworzgc nowe doskonalsze srodowiska architektoniczne.

Habitat cztowieka [3, 5, 8, 9] w najogdlniejszym sensie to przyjazny fragment srodowiska
architektonicznego wspdtistniejacego z przyrodg. Nazwa habitat wywodzi sie od taciniskich
stow habitu, habito, habitatio, ktére okreslajg: wyglad zewnetrzny, zespét cech, potozenie, za-
chowanie cztowieka typu zamieszkiwanie, przebywanie. Habitat wigzany jest z czasowym
przebywaniem lub zamieszkiwaniem przez cztowieka w okre§lonej przestrzeni, np. w domach
weekendowych lub innych typu tymczasowego (namioty) lub statych.



ROZDZIAL Il Definicje i wybrane problemy architektury wspétczesnej

Habitat z architektonicznego punktu widzenia to przestrzerr domu i jego otoczenie, w kto-
rym uzytkownicy tego domu zgodnie i z checig czasowo przebywajg. Wspoiczesnie i w niniej-
szej pracy habitat czlowieka rozumiany jest, jako Srodowisko zbudowane, wspdtistniejgce
z naturalnym. Habitat odnoszony nie tylko do probleméw Srodowiska architektonicznego, de-
finiowany bywa, jako ,Zzyjgcy system” lub organizm. Habitat, jest ztozonym ukladem prze-
strzennym elementéw budowli o réznym stopniu komplikacji technicznej, oraz czynnosci
i proces6w zachodzgcych w tak okre§lanym Srodowisku zbudowanym i naturalnym.

Habitat to korzystny dla kondycji cztowieka fragment srodowiska. Tworzg go wszystkie
czynniki otoczenia: natury zywej i nieozywionej, ktére oddziatujg na organizmy zywe. Pro-
blem habitatu podejmowany jest przez architektéw zgodnie ze wspétczesng wiedzg architek-
toniczng oraz wiedzg teorii systeméw wtym gltéwnie teorii systeméw zywych np.
w architekturze organicznej. Do cennych sformutowan habitatéw nalezy Habitat Szkoty Nau-
kowej z Wroctawia, ktérego autorem jest Prof. Zbigniew Ba¢ [3]. Habitat ten jest szczegdlng
formg Srodowiska mieszkaniowego o cechach prospotecznych i proekologicznych. Od 1985
roku Prof. Zbigniew Bac jest organizatorem konferencji i warsztatéw architektonicznych oraz
Szkoly Naukowej HABITAT w Polsce, we Wroctawiu. Konferencja ta ma na celu integracje réz-
nych podej$¢ zaréwno techniczno—architektonicznych jak i przyrodniczo—ekologicznych, nie
wylaczajac zagadnien ekologii cztowieka, gdzie ksztattowanie architektonicznego srodowiska
przestrzennego bedzie rzeczywistg miarg postepu dla rozwoju wspdtczesnych spoteczenistw.

Tresc i znaczenie habitatéw, mozna przedstawi¢ nastepujaco:

Habitat w systemie organizacji siedlisk ludzkich przybiera najczesciej posta¢ pewnej jed-
nostki o okreslonych rozmiarach i liczebno$ci grupy spotecznej [3-11, 75]. Z badan socjo—psy-
chologicznych wynika, iz wielkosci tych jednostek ksztattujg sie od 3 rodzin (gospodarstw) do
150 gospodarstw zachowujac przy tym cechy sgsiedztwa domowego. Charakteryzuje sie to
miedzy innymi tym, Ze dzieci znaja sie nawzajem, a dorosli (rodzice) méwig sobie po imieniu.
Habitat posiada, wiec cechy nie tylko architektoniczne, ale takze spoteczne. Przyktadowo pro-
mocji tego typu dziatan stuzg organizowane od wielu lat konferencje naukowe, jako forum dys-
kusyjne w ujeciu interdyscyplinarnym [1-11, 77, 78] na temat mozliwosci poszukiwania
poprawy, jakoSci zycia np. w zespotach mieszkaniowych.

Morfem (jezykozn.) - najmniejsza niepodzielna czastka znaczeniowa wyrazu lub forma
czgstkowa wiekszej catosci. Astrofizyk F. Zwicky [130, 66, 90, 93, 94], traktuje morfologie, jako
dostrzezenie takiego obrazu rzeczywistos$ci, w ktérym uwzglednione bylyby przejrzyscie
wszystkie wazniejsze powigzania strukturalne miedzy obiektami, zjawiskami, ideami i dziata-
niami.

Architektura komputeréw to dziedzina architektury i technologii systeméw informatycz-
nych. Gwattowny rozwdj Informatyki, jako dziedziny wiedzy przyczynit sie w sposéb istotny
do wspoélczesnego rozwoju nauki, technologii i gospodarki. Informatyka do to dziedzina wie-
dzy, ktéra wniosta niepodwazalny wktad we wspotczesny rozwdj wielu, moze wszystkich ist-
niejgcych dziedzin wiedzy i gwattowny rozwdj cywilizacyjny.
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Proces ksztattowania przestrzeni zycia cztowieka to proces ksztattowania stale powieksza-
jacego sie srodowiska architektonicznego, jako srodowiska zbudowanego. Proces ten zwigzany
jest z bezwzglednym wkraczaniem w srodowisko naturalne.

Europejska Konwencja Krajobrazowa opowiada sie za prawnym uznaniem krajobrazéw,
jako istotnego komponentu otoczenia ludzi. W konwencji tej ,,krajobraz" oznacza obszar, po-
strzegany przez ludzi. Charakter tego obszaru jest wynikiem dziatania i interakcji czynnikéw
przyrodniczych i/lub ludzkich [15, 18, 19-21, 27, 42, 67]".

Konwencja ta zabezpiecza realizacje idealow i zasad. Zgodnie z Konwencjg Krajobrazowg
krajobraz jest podstawowym komponentem europejskiego dziedzictwa przyrodniczego i kul-
turowego, przyczynia sie do dobrobytu ludzi i konsolidacji europejskiej tozsamos$ci. Wspotcze-
$nie konwencja ta ma niewatpliwie coraz wiekszy pozytywny wplyw na ksztaltowanie
i projektowanie Srodowiska architektonicznego szczegélnie w jego fazie wstepnej. Propono-
wany we wspominanej Konwencji zréwnowazony rozwdj w architekturze i budownictwie to
przyjazne i harmonijne ksztaltowanie piekna krajobrazéw naturalnych i zbudowanych np.
miejskich tworzgcych przestrzen srodowiska architektonicznego, jako zbudowanego wspotist-
niejgcego z naturg.

W Konwencji Krajobrazowej uznano, ze krajobraz stanowi zasob sprzyjajgcy dziatalnosci
gospodarczej i jest wazng czescig, jakosci zycia ludzi zamieszkujgcych wszedzie: w obszarach
miejskich i na wsi, na obszarach zdegradowanych, jak réwniez o wysokiej, jakosSci, uznawa-
nych, jako charakteryzujgce sie wyjgtkowym pieknem jak i w obszarach pospolitych.

Problemy te nalezg do istotnych w fazie wstepnej procesu architektonicznego. Europejska
Konwencja Krajobrazowa, sporzgdzona we Florencji 20 —pazdziernika 2000 r. (Dz. U. Z dnia 29
stycznia 2006r.) opowiada sie za zréwnowazonym rozwojem i uznaje wszystkie wartosci, jakie
wnoszg weczesniejsze Konwencje Europejskie. Zgodnie z tg Konwencjg celem Rady Europy jest
osigganie wyzszej jednosci jej cztonkdw dla potrzeb zabezpieczenia i realizacji idealéw i zasad,
ktére stanowig ich wspélne dziedzictwo oraz iz, cel ten realizuje sie na drodze porozumien
w dziedzinie spoteczno—gospodarczej, w trosce o osiggniecie trwatego i zréwnowazonego roz-
woju. Rozwoj ten powinien zosta¢ oparty na relacjach pomiedzy potrzebami spotecznymi,
dziatalnoscig gospodarczg i Srodowiskiem.

Ramy prawne zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem tworzg obok wspomnianej Konwen-
cji Krajobrazowej nastepujgce konwencje Europejskie:

- Konwencja o ochronie dziedzictwa architektonicznego Europy (Grenada, 3 paZzdziernika
1985 roku European Treaty Series (ETS)/Série des traités européens (STE) Nr 121)
— Europejska Konwencja Kulturalna (Dz.U. z 1990r. Nr 8 poz. 44)

7 . . . . .
Konwencja krajobrazowa w ramach zréwnowazonego rozwoju Europy,
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— Kryteria i procedury uznawania obiektu za Pomnik Historii (Dokument Krajowego Osrodka
Badan i Dokumentacji Zabytkéw. Rada Ochrony Zabytkéw przy Ministrze Kultury, 6 pazdzier-
nika 20057)

— Zasady tworzenia Parku Kulturowego. Dokument Krajowego Osrodka Badan i Dokumentacji
Zabytkéw, Rada Ochrony Zabytkéw przy Ministrze Kultury, 6 pazdziernika 2005

Konwencje cytowane powstaly m.in. w trosce o osiggniecie trwatego i zréwnowazonego
rozwoju opartego na zréwnowazonych i harmonijnych relacjach pomiedzy potrzebami spo-
tecznymi, dziatalnoscig gospodarczg i Srodowiskiem. Wspétczesnie dzieje sie Zle w sytua-
cjach, gdy zastosowane technologie przez swe oddziatywanie ,tworzg Srodowisko na obraz
wiasny, a nie na obraz cztowieka” i jego potrzeb.

Problemy architektury i budownictwa energooszczednego. Warunki zdrowego przyjaznego
mikroklimatu wewnetrznego budynku wraz z warunkami niskiego zapotrzebowania na ener-
gie sg stawiane, jako kryteria wspétczesnym budynkom mieszkalnym i uzytecznosci publicznej
okreslanym mianem pro—ekologicznych budynkéw energooszczednych.

Energia zwigzana z procesami cieplno—przeptywowymi w budynku energooszczednym
rozpatrywana jest, jako energia zwigzana réwniez z rozwigzaniami przestrzennymi budynku,
strukturg materiatu, jego obudowy i przegrdd wnetrza, formg budynku.

Podobnie, problemy proekologicznych budynkéw energooszczednych sg obecnie zwigzane
z rozwojem technologii ekologicznych w tym przyktadowo m.in. rekuperatoréw, ogniw solar-
nych i fotowoltaicznych jak réwniez z rozwojem wspoétczesnych badan naukowych dotycza-
cych, np. przeptywu wilgoci w materiatach budowlanych.

Wspoélczesne pojmowanie architektury ibudownictwa energooszczednego pozostaje
w zgodzie z pojeciem architektury proekologicznej [74] nasycanej nowoczesnymi technolo-
giami energooszczednymi np. zwigzanymi z budownictwem pasywnym, czyli budownictwem
czerpigcym energie z pasywnych zrodet ciepta.

Decyzje o projektowaniu i realizacjach architektury i budownictwa energooszczednego po-
dejmowane sg tez we wstepnej fazie projektowej, bo w fazie okreslajgcej do pewnego stopnia
m.in. przestrzen projektowang, zakres ikoszty inwestycji. Budownictwo energooszczedne
i budownictwo pasywne wykorzystuje w coraz szerszym zakresie nieustannie doskonalone
materiaty, techniki i technologie. By¢ moze rozwdj inzynierii materiatowej, przyczyni sie do
realizacji nowych technologii architektury wspétczesnej proponujgc nowe materiaty budow-
lane o lepszych, czesto zaskakujgcych wiasnosSciach i whasciwosciach. Ze wzgledu na koniecz-
no$¢ dostosowania sie architektury do wymagan technicznych istniejgcych oraz uwarunkowan
nowopowstajgcych ekologicznych technologii w tym technologii energooszczednych czy pa-
sywnych, w coraz wiekszym stopniu decydujgca o efektach podejmowanych dzialan staje sie
faza wstepnego projektowania architektonicznego.

Wspoélczesne technologie budownictwa energooszczednego mimo wielu jeszcze nie
w pelni rozwigzanych probleméw, stwarzajg realng szanse rozwoju idei architektury proeko-
logicznej w tym np. doméw pasywnych i inteligentnych, jako fragmentu upragnionego przez
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cztowieka habitatu. Budownictwo pasywne [70—-73] to budownictwo wykorzystujgce pasywne
zrédla ciepta. By¢ moze, ze architektura proekologiczna (wtgczajgca w swoj zasieg m.in. bu-
downictwo pasywne) przez swe wieloptaszczyznowe zwigzki z innymi dziedzinami wiedzy,
techniki, nauki, sztuki i rzeczywistoscig pomoze ztgczy¢ odlegle galezie nauki i wiedzy w ca-
tos¢ w wiekszym stopniu odpowiadajgcg cztowiekowi i ztozonej rzeczywistosci.

Obecnie otwarta definicja architektury proekologicznej wraz z interdyscyplinarnym cha-
rakterem proceséw architektonicznych wlgcza w swoj zasieg wiele dziedzin wiedzy, nauki
i techniki oraz zwigzanych z tym metod i technologii wraz z hermetycznymi jezykami po-
szczegoblnych dyscyplin i specjalnosci naukowych.

Rys. 4. Gruntowy wymiennik ciepta, wykorzysty-  Fig. 4. Ground-coupled heat exchanger, used

wany przez Rzymian. Niektére technologie bu- by the Romans. Certain technologies of passive
downictwa pasywnego stosowane byly juz building engineering were applied already in
w starozytnosci. Przyktadem moze by¢ tu grun- the antiquity. An example thereof can be the
towy wymiennik ciepta, wykorzystywany przez ground-coupled heat exchanger, used by the
Rzymian w systemie zwanym hypocaustum. Po- Romans in the system called hypocaustum. It
wstat on przy publicznych tazniach Rzymian, came into being in the public baths of the Ro-
gdzie pomieszczenia z basenami i salg do wy- mans where compartments with basins and
poczynku byty ogrzewane gorgcym powietrzem  pools, together with the repose room were
rozprowadzanym w przestrzeni pod podtogg. warmed by heat air distributed in the space

under the floor.
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Jest to niewatpliwia sprzecznos$¢ — interdyscyplinarny charakter wspdtczesnego rozwoju
spolecznego architektury. O takim rozwoju wielodyscyplinowym pisat Albert Einstein w The
Common Language of Science. Pisal, ze wspéiny jezyk nauki powstanie i przyczyni sie do dal-
szego pomyslnego rozwoju $wiata i cywilizacji [25, 26, 63]Celami i cechami architektury proe-
kologicznej zwigzanej z budownictwem energooszczednym jest tworzenie przyjaznego
i zdrowego §rodowiska przynoszgcego komfort zamieszkiwania, mozliwo$¢ oszczedzania ener-
gii wytwarzanej przez cztowieka oraz sprzyjanie zachowaniu energo—dynamicznej réwnowagi
srodowiska naturalnego i planety, jedynego ekosystemu jaki mamy do dyspozycji.

Optymistycznie sadzgac mozna uznad, ze tak jak dotychczas energodynamiczna rownowaga
srodowiska planety respektuje prawa ewolucyjnej koegzystencji oraz lokalnej i globalnej inte-
gracji §rodowiska, jako systemu naturalnego ze §rodowiskiem zbudowanym, czyli i architekto-
nicznym.

Architekturaobrazuje ztoZzone potrzeby cztowieka [101] oraz istniejgce (w danej epoce) tech-
niczne mozliwosci ich realizacji. Wspdtczesnie mozna tez zdefiniowac architekture, jako
sztuke organizacji, integracji i ksztaltowania przestrzeni Srodowiska zycia cztowieka. Oznacza
to, ze architektura jest naukg i sztukg tworzenia srodowiska dla zycia spotecznego.

Dom pasywny to budynek, ktéry dla zapewnienia komfortu cieplnego mieszkaricéw nie zu-
zywa wiecej niz 15 kWh energii na 1 m? powierzchni uzytkowej. Dom pasywny ogrzewa sie
wykorzystujgc pasywne zZrddta ciepta i wychtadza sie sam — czyli w sposob bierny.

Niektére technologie budownictwa pasywnego stosowane byty juz w starozytnosci. Przy-
ktadem moze by¢ tu gruntowy wymiennik ciepta, wykorzystywany przez Rzymian, ktéry mo-
zemy uznac za pierwsze rozwigzanie dzi$ stosowanego ogrzewania podtogowego (Rys. 4). Wraz
z rozwojem nauki i technologii stawiane sg domom pasywnym coraz wieksze wymagania.

Podstawowe cechy budynku pasywnego: zwarta, nierozcztonkowana bryla; orientacja
wiekszosci okien od strony potudniowej; bierne zyski stoneczne pokrywajg 40% zapotrzebo-
wania na ciepto; wentylacja mechaniczna, z odzyskiem ciepta (rekuperator). Przyktadowo cie-
pto wydzielane przez tysigce oséb przechodzgcych codziennie przez dworzec centralny
w Sztokholmie (www.budownictwopasywne.pl) bedzie stuzyto do ogrzewania czesci pobli-
skiego budynku - poinformowali przedstawiciele firmy odpowiedzialnej za realizacje tego pro-
jektu. Pozyskanie czesci wytwarzanego przez nich ciepta, pomoze w ogrzewaniu budynkow.
Codziennie przez dworzec przechodzi okoto 250 tys. oséb. Kazdy wytwarza ciepto. Zamiast
otwiera¢ okna i je wypuszczaé, chcemy je zebra¢ poprzez system wentylacji. Ciepto ludzkiego
ciala moze postuzy¢ do ogrzewania wody, ktéra bedzie dostarczana do budynku, gdzie bedg sie
znajdowac biura, hotelik oraz sklepy.

Dom autonomiczny, jest to rozwiniecie idei domu pasywnego. Budynek taki nie potrzebuje
zewnetrznej infrastruktury. Nie korzysta z energii dostarczanej z zewnatrz np. energii elek-
trycznej, wody i nie zdaje Sciekéw i nie korzysta z kanalizacji burzowej. Wedtug zwolennikéw
tego rozwigzania dom autonomiczny ma minimalny wptyw na srodowisko.
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By¢ moze, ze wraz z rozwojem nowych technologii ekologicznych architektura proekolo-
giczna okaze sie architekturg przysztosci, bo oszczedzajgcg energie, chronigcg zdrowie i kon-
dycje cztowieka wraz z jej otoczeniem bedgcym zadbanym fragmentem bogatego ziemskiego
ekosystemu.

Ogniwa fotowoltaiczne to nowy i drogi typ technologii ekologicznej, jednak powoli w wielu
panstwach w coraz wiekszym zakresie wykorzystywanej do produkcji pradu elektrycznego
z promieni stonecznych.

Wiedze systemowg profesorowie: Prof. W.C. Dorosiniski, Prof. W. Gasparski, oraz Prof. arch.
S. Wrona [24] okreslali, jako osobliwo$¢ nauki XX wieku. Uznali, ze wiedza systemowa to zdy-
scyplinowana swoboda nieskrepowanego intelektu. Obecny rozwdj wiedzy systemowej w petni
potwierdzit znaczenie i aktualno$¢ tych sformutowan|. Wiedza ta stwarza nowe mozliwosSci
wielostronnej weryfikacji proceséw projektowania architektonicznego, a przez to ich dosko-
nalenie. Autorzy Ci pisali, ze wiedza systemowa na réwni z postepujgcym zréznicowaniem
iintegracjg wiedzy, akceptuje brak barier dyscyplinowych, swobode w stosowaniu wiedzy
i technik nagromadzonych w jednej dziedzinie do probleméw wystepujacych w innej. Obecny
rozwoj wiedzy systemowej i informatyki [113-115, 119] potwierdza znaczenie i aktualno$¢
tych sformutowan i mozliwo$¢ przezwyciezania wielu barier pojeciowych istniejgcych i funk-
cjonujgcych w konkretnych dziedzinach wiedzy w tym réwniez w architekturze.

Wspdtczesny rozwdj techniki i technologii, organizacji pracy prowadzi do zjawiska zbioro-
wego powstawania dzieta architektury i potwierdza aktualno$¢ przytoczonych sformutowan.
Rozwdj ten tez potwierdza mozliwo$¢ i potrzebe stosowania wiedzy systemowej stwarzajgcej
nowe mozliwos$ci rozwoju wielu dziedzin wiedzy i sprawnej tego weryfikacji. Nowe mozliwosci
intelektualne, techniczne i technologiczne mogg pozwoli¢ na sprawniejsze projektowanie i re-
alizacje przy podejsciu interdyscyplinarnym, architektury ekologicznej, kompatybilnej ze $ro-
dowiskiem naturalnym czyli stuzgcej harmonijnemu rozwojowi i przetrwaniu. By¢ moze, ze,
problemy interdyscyplinarne w projektowaniu architektury i budownictwa energooszczed-
nego moga w przysztosci odgrywac wiekszg role, bo role inspirujgca i innowacyjng. Wspotcze-
sny rozwdj techniki, technologii i organizacji pracy prowadzi do zjawiska zbiorowego, a wiec
interdyscyplinarnego procesu powstawania dzieta architektury.

Interdyscyplinarny proces projektowania architektonicznego to proces ksztaltowania wie-
lostronnie uwarunkowanej formy architektonicznej. Proces ten jest w pracy przedstawiany na
wybranych przyktadach architektury Franca O. Gehry [34]: Muzeum w Bilbao i Forum Energe-
tycznego w Bad Oyenhausen oraz na przykladzie Cieptowni Geotermalnej w Reykjaviku. Roz-
wigzania te wykazujg cechy architektury pro—ekologicznej, wspoigrajg z otoczeniem,
podkreslajg jego walory, zachowujac tozsamos¢ miejsca.

7 systemowego, metodycznego i ekologicznego punktu widzenia rozwazanie procesu pro-
jektowania architektonicznego, jako procesu interdyscyplinarnego prowadzi do umocnienia
w tym procesie kreacyjnej roli ,,architekta stojgcego po stronie czlowieka” jak twierdzita Prof.
arch. Halina Skibniewska [103] przedstawiajac General report na: XIV World Congres of the
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International Union of Architects. Architecture—-Man-Environment, Warszawa, 1981. Interdy-
scyplinarny, systemowy i metodyczny punkt widzenia prowadzi do rozwazania projektowa-
nego budynku, jako projektowanej catosci, ktéra jest jednoczesnie czescig wiekszej catosci,
czyli Srodowiska. Zgodnie z wiedzg teorii systemdw zywych, tg projektowang i realizowang ca-
los¢ w zespotach interdyscyplinarnych mozna poréwnywac i rozwazac, jako funkcjonujgcy or-
ganizm np. organizm miejski.

Prof. Wojciech Gasparski, jako inzynier, metodolog, prakseolog i etyk zajmujgcy sie m.in.
etyka w biznesie dywaguje: Czyzby poszukiwanie w swiecie coraz bardziej uswiadamianej sobie
Ztozonosci techno-spotecznej przywotywato na pomoc grecki ideat piekna i dobra (...)? [32]

By¢ moze, Ze, poruszane i omawiane tu definicje, pojecia oraz problemy architektoniczne
stanowi¢ mogg podstawe do przedstawianych dalej rozwazar metodologicznych dotyczgcych
warsztatu architektonicznego szczegdlnie dotyczgcego faz wstepnych procesu projektowania
architektonicznego.
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Inspiracje i metodyczne dziatania architektoniczne

A. Gaudiego i J. Utzona

sobowosci twoércze architektéw: Antonio Gaudiego [39, 111, 123] iJorno Utzona [36]

zwigzane sg z réznymi typami metod poszukiwan inspiracji architektonicznych. Podjete

rozwazania dotyczg gldwnie wstepnych zalozen projektowych [66, 67, 88, 90, 94]. Nasza
epoka jest odpowiednim momentem, aby intensywniej zainteresowac sie architekturg i jej me-
todycznymi aspektami Antonio Gaudiego (1852—-1926), kataloriskiego architekta styngcego
z wyjatkowych projektéw architektonicznych. Formy architektoniczne A. Gaudiego, wspotcze-
$nie uznawanego za jednego z najbardziej kreatywnych architektéw w widoczny sposéb wska-
zujg na ich zwigzek z przyroda. Inspiracjg tworczosci Antonio Gaudiego stawatla sie czesto
w spos6b metodyczny sama przyroda. Dla Gaudiego inspiracjg tworczg byly tez wspotczesne
mu budowle, ktére uznawal, jako wielkie dzieta przesztosci i ktére go zainteresowaty. Byt pro-
jektantem budowli sakralnych, mieszkalnych np. Casa Vincens i mniejszych doméw jednoro-
dzinnych np. Casa El Capricho, (co w dostownym ttumaczeniu oznacza humorek, kaprys). Jego
budowle posiadajg zawila, czesto bajkowg forme architektoniczng. Gaudi projektowat z pasja
z myslg o cztowieku i jego potrzebach rozlegle zatozenia parkowe.

Gaudi po$wiecal wiele czasu i uwagi opracowywaniu detali sprawiajgcych wrazenie np. za-
bawek i ornamentyce catosci zatozenia architektonicznego. Przyktadowo dach byt dla Gau-
diego zawsze istotnym elementem kompozycyjnym. Kominy czesto ukrywat za krecong formag
i bogatym ornamentem z kolorowych ptytek ceramicznych. W architekturze Gaudiego mozna
odnalez¢ formy wzorowane na formach odnajdywanych w naturze, jako staty sposéb dzialania
tego tworcy. Takie cechy posiada jego najwieksze dzieto Sagrada Familia (Rys. 5) jak réwniez
dzwonnica Sagrada Familia przypominajgca muszle.

Trudno dociekad, jakie formy zrealizowatby Gaudi gdyby dysponowat nowymi materiatami,
czyli zelbetem znanym nieco péZzniej, a zwanym pierwotnie zelazobetonem, jako konstruktor
w swoim mieszkaniu budowat modele swoich przysztych budowli. Sprawdzat ich wytrzymatosé
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wieszajgc i obcigzajgc je od spodu. Tworzyt z dostepnych mu materiatéw formy budowli o nie-
przemijajgcym pieknie, wytrzymatej konstrukeji. Gaudi zmart nagle na skutek wypadku i po-
zostawil kosciét La Sagrada Familia (Rys. 5) nieukoriczony.

Dla Gaudiego idealny dom, czy budowla to jakby organiczne ciato (Rys. 6). Jego tworczos¢
byta specyficzna, pelna zadziwiajgcych form i koloréw. Czesto inzynierowie budowlani sta-
wiajg pytanie: jak taka budowla mogta powstaé, pomimo ze Gaudi nie byt teoretykiem wytrzy-
matos$ci materiatéw. Czesto, jako architekt dziatal w bezposrednim kontakcie z miejscem
i powstajgcym obiektem. W swoim mieszkaniu prowadzit doswiadczenia i obcigzat elementy
o réznej formie na wiele sposobéw. Antoni Gaudi tworzyt z myslg o przysztosci. Dopiero rozwoj
budownictwa i architektury wspoétczesnej pozwala nam uswiadomic sobie bogactwo i wielko$¢
jego architektury iidei, jakimi sie kierowal w swojej fascynujgcej tworczosci. Poczgtek jego
tworczosci to Casa Vicens (1883-1888), a Sagrada Familia (1883-1926) w Barcelonie, ko$ci6t
w duchu gotyckim to dzielo jego zycia (Rys. 5).

Rys. 5. La Sagrada Familia, wi-
dok, Antoni Gaudi, Barcelona.
Rysunek autorki na podstawie
zdjecia.

Fig. 5. La Sagrada Familia by An-
tonio Gaudi, view, Barcelona.
Modification of natural form. Dra-
wing by author based on photo.
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W 1881r. na peryferiach éwczesnej Barcelony wykupiono dziatki pod budowe nowego ko-
Sciota pod wezwaniem $wietej rodziny: Sagrada Familia. A. Gaudiego, jako zbyt mtodego nie
od razu wybrano, jako projektanta tej budowli. Gaudi zbudowat wiele obiektow i nie przejmo-
wat przy tym bezkrytycznie utartych wzoréw. Gaudiego nigdy nie cechowat okreslony styl, ni-
gdy tez niczego doktadnie nie nasladowat.

Rys. 6. Dom miesz-
kalny, elewacja,
Barcelona, Antoni
Gaudi.

Fig. 6. Apartment
house, facade. Bar-
celona 2010, Anto-
nio Gaudi.

Podobnie jak Gaudi - my réwniez mamy dos¢ szarych prostokatnych fasad i zbyt wyrazi-
stych, nudnych linii na nich. Gaudiego cechowata fantazyjna forma i wielka réznorodnos¢ sto-
sowanych koloréw i materiatéw. Gaudi zapoczgtkowal w Katalonii mode na mury bogato
zdobione kolorowymi ptytkami realizowanymi wedlug hiszpanskich tradycji ceramicznych
oraz surowe materiaty. Wptywy sztuki mauretanskiej wydaja sie by¢ w jego sztuce obecne. Po
analizie dostrzegamy, Ze np. bogate wzornictwo ptytek jest typowo europejskie. Architekture
Gaudiego cechuje tez surowo$¢ formy i np. metodyczne stosowanie lukéw przyporowych, jako
nieodzownego elementu gotyckiej architektury. Budynki tego okresu jego twérczo$ci mozna
nazwac neogotyckimi w szczeg6lnej interpretacji Gaudiego.

Przyktadem wspotczesnego ksztattowania architektury krajobrazu to Park Guell (Rys. 7),
zrealizowany w latach 1900-1922 [54, 55]. Teren, na péinocnym zachodzie Barcelony to
wspoéicze$nie centrum wypoczynkowe Miasta Barcelony. Na wielkim placu otoczonym piono-
wym lasem i alejami palmowymi wije sie niczym waz kolorowa tawka. To poczatek zatozen
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parkowych. Gaudi miat wieksze zamiary od tu zrealizowanych. Planowat tam tez wzorcowe
osiedle, jako raj mieszkalny, miasto—ogréd. Dzisiaj jego zréznicowane formg i przeznaczeniem
dziela architektoniczne odczytujemy czesto, jako architekture proekologiczng zwigzang z ar-
chitekturg krajobrazu. Gaudi nie watpil na wptyw swojej architektury na przyszly jej rozwoj.
Wiekszo$¢ jego dziet znajduje sie w Barcelonie.

Rys. 7. Projekt budowli Antonio
Gaudi, Park Guell, Barcelona
(1900-19140.

Fig. 7. Design of a building. Anto-
nio Gaudi, Park Guell, Barce-
lona (1900-1914).

Metodyczne inspiracje architektoniczne formy Opery w Sydney przedstawia sam autor
Jorno Utzon [36, 74] w swoich szkicach, jako faze wstepng procesu projektowania architekto-
nicznego tego historycznego obiektu. Opera w Sydney Jorno Utzona to przyktad szczegdlnej
metodycznej kreacji architektonicznej (Rys. 8—11). wbudowli Opery w Sydney J. Utzona wi-
doczna jest jednoczes$nie artystyczna i metodyczna kreacja wspdtczesnego projektanta archi-
tekta. Ta metodyczna kreacja projektanta jest zwigzana ze wstepnym twdrczym
projektowaniem architektonicznym przez zestawianie form czgstkowych, jako morfeméw [35,
63, 66, 67, 87, 95-97, 103]. Projektant ten opisywat, ze pomyst wzigt od czgstek pomarariczy.
Twierdzit tez, ze niezaleznie od tego poszukiwat inspiracji twdrczej patrzgc na zaglowce prze-
ptywajgce obok przyszlego miejsca budowy Opery [36].

Pewnie réwniez poszukiwat J. Utzon inspiracji w przeptywajacych biatych chmurach na
blekitnym niebie nad pétwyspem Bennelong Point, co zarejestrowat na swych niecytowanych
tu szkicach odrecznych tego okresu jego twérczosci. Formy dachu Opery to pociete fragmenty
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powierzchni (czaszy) kuli. W ten sposéb wszystkie zestawione elementy posiadajg tg samg
krzywizne sferyczng. Patrzgc na zestawienie form dachu Opery widzimy zestawienie form geo-
metrycznych. By¢ moze, dlatego w budowli Opery w Sydney Utzona odczytujemy (postrze-
gamy) tworczg metode projektanta architekta. Metoda ta w architekturze moze by¢ wigzana
np. z twérczym zestawianiem form architektonicznych.

Opera stoi na pétwyspie Bennelong Point na specjalnie przygotowanej platformie, dzieki
ktérej jej forma, jako catosc jest izolowana od otoczenia i wspaniale eksponowana.

Pod dachami — muszlami znajduje sie pie¢ oddzielnych sal: dla koncertéw symfonicznych,
przedstawien operowych, muzyki kameralnej i spektakli teatralnych. Znajduje sie tam réwniez
sala wystawowa i wiele innych pomieszczen tej instytucji uzytecznosci publicznej.

Prace budowlane nad realizacjg Opery w Sydney rozpoczety sie w 1959 roku. Pomimo réz-
nych ktopotéw gmach Opery zostat ukoriczony przez zesp6t australijskich architektéw w 1973
roku i uroczyscie otwarty przez Elzbiete II. Realizacja budowli wigzala sie z wieloma proble-
mami materiatlowymi, konstrukcyjnymi, technologicznymi, geometrycznymi, metodycznymi,
organizacyjnymi, logistycznymi i finansowymi.

Gléwnymi materiatami uzytymi do budowy Opery byl beton sprezony i szklo. Najwiecej
trudnosci przy projektowaniu i realizacji sprawita konstrukcja dachu. Przykladowa wysoko$¢
tupin dachu to 66 m. Pierwszg propozycja byto wykonanie dachu, jako sklepienia z betonu,
wylewanego do zakrzywionych drewnianych lub stalowych form. Kolejng propozycja J. Utzona
byto wykonanie powtok z prefabrykowanych betonowych Zeber ustawionych obok siebie, ma-
jacych te samg krzywizne sferyczng. Wszystkie powtoki miaty by¢ wykonane z fragmentéw wy-
cietych z powierzchni kuli o promieniu 75 m (Rys. 6, 7).

Szkice (Rys. 8—10) Jorno Utzona [36] przedstawiajg czastkowe formy morfologiczne tupin
sklepiennych dachu Opery w Sydney, powstalg przez zestawienie tychze form czgstkowych.
Nie bez znaczenia byt tu fakt, iz najprostszg mozliwo$¢ montazu sklepienia z elementéw pre-
fabrykowanych daje regularna powierzchnia kuli. Ostatecznie postanowiono, ze powtoki te nie
zostang wykonane, jako pojedyncze elementy, lecz bedg sktadane z zeber wylewanych w od-
dzielnych segmentach na miejscu budowy. Do budowy tego obiektu uzyto kilku rodzajow form,
ktére potgczono za pomocg kleju i pretéw zbrojeniowych. Beton sprezony, z ktérego Opera
jest zbudowana charakteryzuje sie tym, Ze w jego wnetrzu biegng stalowe liny naciggane za
pomocg sitownikéw hydraulicznych. Prébujgc odzyskaé swa pierwotng dlugosé liny sprezaja
beton. Kolejnym waznym etapem budowy Opery byt doboér i uktad ptytek stuzgcych do wyto-
zenia tupin zelbetowych. Utzon uwazat, ze plytki te musza by¢ odporne na wahania tempera-
tury imie¢ odpowiedni wyglad, tzn. blyszcze¢ w storicu. Ostatecznie wybrano phytki
ceramiczne. Poniewaz powtoki zostaty wykonane ze sferycznych krzywizn oznaczato to, ze
z geometrycznego punktu widzenia powierzchnia ich moze by¢ pokryta ptytkami o jednym
rozmiarze (12x12 cm).
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Rys. 9. Formy dachéw
Opery w Sydney lub inaczej
zestawienie sferycznych form

czgstkowych sktadajgeych
sie na dach Opery House.
Rysunek autorki na pod-
stawie szkicu Jorno Utzona.
Fig. 9. Forms of the roofs of
the Opera House at Sydney,
or, otherwise, setting-up of
partial forms composing the
roof of the Opera Hosue.
Setting-up of forms per-
formed by the Author of that
architectural achievement,
i.e. Jorno Utzon.

Drawing by author based on
sketch of Jorno Utzon.
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Rys. 8. Rysunek autorki
na podstawie szkicu
Jorno Utzona przedsta-
wiajgcego strukture mor-
fologicznq, jako forme
tupin sklepiennych da-
chu Opery w Sydney,
powstatych na bazie
czaszy kulistej.

Fig. 8. Drawing by au-
thor based on sketch of
Jorno Utzon presenting
a morphological struc-
ture of the roof of the
Opera House in Sydney
in the form of vault shell,
executed on the basis of

a spherical cap.
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Rys. 10. Opera w Syd-
ney - widok.

Jorno Utzon, 1973.
Fig. 10. Opera House
in Sydney, view.
Jorno Utzon, 1973.

Rys. 11. Rysunek autorki
na podstawie szkicu
Utzona prezentujg-
cego zestawienie frag-
mentéw form dachéw
Opery Utzona na po-
wierzchni kuli lub ina-
czej na czaszy kulistej.
Fig.11. Drawing by au-
thor based on sketch
by Utzon. Methodolog-
ical interpretation of
the forms composing
the roofs of the Opera
House on the sphere.
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Podparcie muszli zostalo osiggniete przez potgczenie duzych powtok z mniejszymi, zwro-
conymi w przeciwnym kierunku tak, aby razem stworzyty catos¢ przestrzenng. Innymi stowy
calos¢ formy architektonicznej zostala stworzona przez dodanie form mniejszych powtok.
Kazda powtoka dachu Opery osadzona jest na czterech podporach. Szklane Sciany zostaly
oparte (wzmocnione) na pionowych stupach.

Przytoczony historyczny opis budowy bryty obiektu oraz sama forma budowli dowodzi sto-
sowania zasady bezwzglednej powtarzalnosci tupinowych segmentéw betonowych, czyli ele-
mentéw jej formy. Rysunek 9 przedstawia zestawienie form czgstkowych (p6zniejszych tupin
zelbetowych) sktadajgcych sie na dach Opery [36, 45, 64]. Jego btyszczace biate dachy nakta-
dajg sie na siebie i podobne sg do biatych zagli, ktérych jest pelno na wodach portu Sydney.
By¢ moze, ze te biate zagle, a by¢ moze réwniez krojona wtasnie pomararicza i ksztatty jej tu-
pin, jak twierdzili niektérzy staty sie jedng z inspiracji artystycznych i metodycznych twércy
tej Opery. Gmach Opery w Sydney stat sie symbolem Australii.
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Metodologiczna analiza dziatan decyzyjnych fazy wstepnej procesu
projektowania architektonicznego na przyktadzie projektu
Centrum Carpentera Le Corbusiera

e Corbusier byt architektem projektantem, ktérego twodrczos¢ miata ogromny wptyw na

rozwdj architektury wspoétczesnej. Le Corbusier to tworca, ktéry dwukrotnie zmienit kieru-

nek rozwoju wspoétczesnej architektury. Le Corbusier ktadl nacisk na konieczno$¢ wiacze-
nia sie sztuki wnurt przemian cywilizacji naukowo-technicznej [62, 63]. Twierdzil, ze
architekt musi by¢ réwnoprawnym partnerem ludzi techniki. Obecnie proces ten obserwujemy
w rozwoju architektury wspoétczesnej. Le Corbusier ‘doceniat warto$¢ faz wstepnych swoich
tworczych proceséw projektowych.

Faze wstepng swego procesu projektowania architektonicznego, Le Corbusier wielokrotnie
i z pasjg opisywat. Rysowat architekture i jej elementy, a w efekcie pozostawit liczne odreczne
szkice architektoniczne, obrazujgce czesto metodyczne twdrcze procesy wstepne np. opraco-
wane przez Le Corbusiera szkice z procesu projektowania Centrum Carpentera [79]. Szkice te
dokumentujg wstepng faze tego projektu.

Zgodnie z istniejgcg wiedzg metodologii projektowania dokonano interpretacji metodycz-
nej fazy wstepnej.

Interpretacji procesu projektowego dokonano na bazie pozostawionych przez Le Corbu-
siera rysunkéw z jego architektonicznego procesu wstepnego budowli Centrum Carpentera.

Le Corbusier o szkicach swych pisal, Ze jesli przyszte pokolenia bedg przyktadac jakas wage
do jego pracy, jako architekta, to rysunkom z proceséw projektowych bedzie sie musiato przy-
pisa¢ glebsze znaczenie. By¢ moze, ze jest to znaczenie metodyczne. Przedstawiana ponizej
analiza przypisuje metodyczne znaczenie tym procesom. Warto$ci metodyczne dziet architek-
tury Le Corbusiera pozwolity nasladowcom na calym Swiecie w sposéb sprawny i stosunkowo
szybki tworzy¢ dalsze projekty, rozwijac i realizowac¢ architekture wspoétczesnag.
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Przedstawiane ponizej rysunki odreczne zostaty przygotowane §wiadomie przez Le Corbu-
siera, jako przekaz wartosci i doswiadczen dla przysztych pokolen przysztych architektéw, uta-
twiajgc nauke projektowania architektonicznego. Z punktu widzenia wspodtczesnej wiedzy
metodologii projektowania sg to do§wiadczenia metodyczne.

Przytaczana analiza dokumentacyjna §rodkéw tworczosci Le Corbusiera dokonana przez
Rona Kelletta [49, 65] przedstawia zestaw rysunkow z twérczego procesu architektonicznego.
Opis ten odstania metodyczne dziatania architektoniczne, ktére Le Corbusier uznat za istotne,
bo zarejestrowat na swych szkicach odrecznych. Analizowane elementy fazy wstepnej archi-
tektonicznego procesu projektowego obiektu Centrum Carpentera Le Corbusiera to elementy
dziatan architektonicznych o znaczeniu metodycznym.

Na rysunkach wykonanych przez Le Corbusiera zostaty zarejestrowane modyfikacje pro-
jektowanej bryty i kolejne iteracje architektonicznych dziatan projektowych, obrazujgce zto-
zono$¢ proceséw projektowania architektury. Interesujgcym, szczegélnie dla miodych
adeptow sztuki architektonicznej, moze stac sie przesledzenie, jako przyktadowego metodycz-
nego procesu tworczego Le Corbusiera. Budowla ta jest rozwigzaniem architektonicznym o
duzym stopniu ztozono$ci, wcigz atrakcyjnym artystycznie i funkcjonalnie. Obiekt zaprojek-
towat Le Corbusier, jako Centrum Rodziny Carpentera w 1960 roku [Rys. 12—-14].

Problemy twoérczego procesu projektowego w architekturze byly wazne dla wybitnej oso-
bowosci architektonicznej, jakg byt Le Corbusier. Problemy te zostaly utrwalone (zapisane-
zobrazowane) na ,rysunkach z procesu”, jak je sam okreslat. Piekno, sita wyrazu plastycznego
i funkcjonalno$¢ jezyka form architektonicznych (w tym jezyka form przyktadowo omawianej
budowli Centrum Carpentera) staty sie przyczyng, ze formy te staty sie ,,morfemami” wsp6t-
czesnej architektury, czyli czastkami znaczeniowymi jezyka architektury. Ten jezyk form ar-
chitektury wspotczesnej inni architekci ibudowniczowie zastosowali na wszystkich
kontynentach.

Le Corbusier na temat swojej twoérczosci architektonicznej pisatl, iz, zgtebit sens logiki ar-
chitektonicznej, odkryt jej podstawowgq zasade. Pisal, ze architekt tworzy stowa [13, 77]. Stowa
w tym rozumieniu to formy architektoniczne. Le Corbusier w ten sposéb pisat o znaczeniu je-
zyka form  warchitekturze. Sformutowania te posiadaja sens metodyczny
i architektoniczny. Jezyk jest, bowiem najstarszym systemem, jaki stworzyt
i nieustannie tworzy cztowiek. Architekt projektant w zwigzku ze zlozono$cig projektowania
stosuje w praktyce projektowej sposoby, czasem w metody i strategie projektowe.

Wedtug architekta profesora J. Sottana dtugoletniego polskiego wspdtpracownika Le Cor-
busiera, w architekturze nastepuje tgczenie sztuki i architektury, czyli zagadnien projektowa-
nia wszelkich przedmiotéw uzytkowych ze ztozonymi problemami zZycia [118]. Projektanci
praktycy nazywajg niekiedy podejmowanie decyzji w projektowaniu sztukg syntezy. Pojecie
syntezy obejmuje i wyznacza tworzenie projektu bez wzgledu na to jak jest ono rozumiane. O
ztozonosci proceséw architektonicznych J. Sottan [118] pisze, Ze architektura rzgdzi sie troche
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innymi prawami niz sztuki wizualne, a architekt musi pokona¢ wiele przeszkdd, wiele proza-
icznych dramatéw przezy¢, zanim okres$li ostateczng forme swego dzieta. Pisze tez, ze malarz
czy rzezbiarz majg do czynienia z jednym tylko dramatem. Rozgrywa sie on miedzy nim, a ptét-
nem, gling, kawatkiem metalu.

Rys. 12. Centrum Carpentera, Har-
vard Yard, 1960. Widok rampy pro-
wadzqcej do sali wystawowe;.
Rysunek autorki na podstawie
zdjecia.

Fig. 12. The Carpenter Center of Le
Corbusier, Harvard Yard, 1960. Fa-
cade and ramp to the exhibition hall.
Drawing by author based on photo.

Architekt zanim stanie przed wiasciwym wyrazeniem, (czyli wlasciwym projektem archi-
tektonicznym), syntezg swego dziatania, musi rozwazy¢ i okresli¢ wielkg ilo§¢ bardziej lub
mniej prozaicznych probleméw. Gléwnymi sg problemy zwigzane z funkcjg i sposobem wyko-
nania budowli, zastosowang technologia, konstrukcjg, materiatlem. Jakos$¢ artystyczna pro-
jektu i architektoniczna wynika z umiejetnosci koncentracji na czyms$ jednym, tym jedynym
wyrazeniu. Praktycznie okre§lamy to pomystem, ideg.

Temu zagadnieniu pierwszej idei formy, idei rozwigzania przyjetego we wstepnej fazie pro-
cesu projektowania architektonicznego i dalszemu jej opracowywaniu poswiecone sg analizo-
wane tu rysunki Le Corbusiera [49].

Projektujgcy architekt, podczas procesu projektowego dokonuje szczegétowej analizy po-
réwnawczej wielu mozliwych wariantéw technicznych rozwigzan, rozwazanych z punktu wi-
dzenia zaspokojenia okreslonych wczesniej, réznych potrzeb. Rozwaza ich mozliwosci
realizacyjne, réwnolegle do innych uwarunkowan, np. przestrzennych, nazywajac je ograni-
czeniami projektowymi. W ten sposéb badany i formutowany jest uktad kryteriéw projekto-
wych, formutlowane jest uporzgdkowane ujecie wymagan i ograniczen projektowych, czyli
uwarunkowan projektowych.

49



Metodologia projektowania architektonicznego

Tak formutowany przez projektanta uktad kryteridéw, jest jednocze$nie formalnym opisem
wezes$niej okre§lonych i zidentyfikowanych potrzeb, jakie powinien spetniaé przyszty obiekt
architektoniczny. Opis potrzeb miesci sie w architektonicznych zatozeniach projektowych,
ktére sg punktem wyjscia do realizacji architektonicznego projektu wstepnego [58, 77]. Per-
manentnie jest stosowana przez Le Corbusiera i wielu architektéw projektantéw strategia po-
prawiania we wstepnej fazie procesu architektonicznego. Jest to poszukiwanie wlasciwego
rozwigzania czy tez optymalnego. Stosujgc strategie poprawiania tych nastepnych lepszych
rozwigzan poszukuje projektant przez modyfikacje rozwigzania wczesniejszego. Innymi stowy
rozwigzania architektoniczne mozna modyfikowa¢ wykorzystujac przy tym rézne sposoby lub
techniki. W swojej twérczosci architektonicznej Le Corbusier budowal m.in. modele papierowe
[10]. Technika ta stuzyta w fazie wstepnej procesu projektowania architektonicznego szyb-
kiemu poprawianiu, modyfikacji formy architektonicznej dostosowujgc ja np. biezgcych tech-
nicznych wymagan. Obecnie stosuje sie techniki wspomagania komputerowego ibuduje
modele projektéw architektonicznych w przestrzeni wirtualnej. Wspdtczes$nie stosujgc tech-
niki wspomagania komputerowego projektowania architektonicznego, pamietac nalezy o tym,
ze architektonicznej tworczosci cztowieka nie mozna w peini zautomatyzowac.

Gléwne decyzje projektowe Le Corbusiera byty podejmowane w fazie wstepnej procesu ar-
chitektonicznego. Faza ta zostata zobrazowana przez Le Corbusiera na jego rysunkach odrecz-
nych (Rys. 13, 14).

Z punktu widzenia wspdtczesnej wiedzy metodologicznej charakterystycznymi dziata-
niami projektowymi w tworczosci Le Corbusiera, jako dziataniami niezbednymi, o ktérych pi-
sal wielokrotnie w swoich pracach, pismach iksigzkach s3: analiza, synteza, strategia
poprawiania i iteracje, jako powtdrzenia dziatan projektowych. Iteracje sg permanentnie sto-
sowane przez wielu projektantéw nie tylko architektéw czesto poprawka, czyli skutkujg
zmiang np., jako powtdrzenie dzialan czy rysunkéw architektonicznych. Zdarza sie tez nagle
powstawanie w wyobrazni projektanta ogblnej idei rozwigzania projektowego. To rozwigzanie
jest okreslane, jako rozwigzanie a priori lub inaczej rozwigzanie aprioryczne. Jest to rozwigza-
nie przyjete z gory, czyli z zatozZenia.

Na rysunku odrecznym (Rys. 13) z procesu projektowego Centrum Carpentera Le Corbu-
siera zostata zobrazowana syntetyczna wizja artystyczna a priori w formie kota. Innymi stowy
w przedstawianym procesie twérczym Centrum Carpentera idea a priori pojawia sie w fazie
wstepnej. Jest to syntetyczne ujecie wcze$niej przeanalizowanych réznego typu problemoéw
szczegbdtowych. Jest to odreczny szkic idei rozwigzania przestrzennego [Rys. 13].
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Rys. 13. Interpretacja metodologiczna szkicu odrecznego Le Corbusiera. Synte-
tyczna wizja artystyczna a priori rozwigzania architektonicznego. Rysunek autorki
na podstawie szkicu Le Corbusiera.

Fig. 13. Methodological interpretation of synthesis type view a priori of an architec-
tural solution. Drawing by author based on free-hand sketch of Le Corbusier.

Le Corbusier twierdzit, ze w projektowaniu, konieczne jest okreslenie problemu np. przez
okreslenie jego uwarunkowan.. Poswiecal on wiele czasu studiom uwarunkowan, jakim projekt
podlega, np. ze wzgledu na swoje otoczenie, funkcje, konstrukcje, wzajemne odlegtosci istnie-
jacych i projektowanych obiektéow itd. w przypadku Centrum Carpentera byta to faza analiz
i badan uwarunkowan otoczenia, potrzeb — inaczej wymogdw, jakie ma spetnia¢ budynek oraz
realnych mozliwo$ci technicznych ich zaspokojenia. Ron Kellett [49] w analizie dokumenta-
cyjnej $rodkéw projektowania Le Corbusiera opisuje, iz w wielu projektach Le Corbusiera nie-
zwykle dlugi czas uptywa pomiedzy przyjeciem zamodwienia, jego pierwszym kontaktem
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Rys. 14. Interpretacja
metodologiczna
szkicu odrecznego
Le Corbusiera obra-
zujgcego modyfika-
cje projektowane;j
bryty architektonicz-
nej. Rysunek autorki
na podstawie szkicu
Le Corbusiera.
Fig.14. Methodologi-
cal interpretation of
free-hand sketch of
Le Corbusier. lllustra-
tion of the modifica-
tion of a designed
architectural mass
form. Drawing by
author based on
free-hand sketch of
Le Corbusier.

z klientem, a pojawieniem sie jakiegokolwiek materialnego swiadectwa podjecia procesu
projektowania.

O istnieniu, stosunkowo dlugiej, fazy wstepnej w architektonicznym procesie projektowym
Le Corbusiera, $wiadczg tez Jego stowa, iz, milczenie jest ztotem. Le Corbusier twierdzit, iz,
z wlasnego doswiadczenia wie, ze koncepcja budynku przychodzi wtedy, gdy jest gotowa.
Zgodnie z tymi stowami przy projekcie Centrum Carpentera Le Corbusier studiowat wielo-
stronne uwarunkowania projektowe.

W architekturze faza wstepna jest zwigzana z przyjeciem ogdlnej koncepcji przestrzennej
rozwigzania architektonicznego.

W procesie projektowym zobrazowanym na szkicach odrecznych dotyczgcych projektu
Centrum Carpentera, pierwszy syntetyczny szkic odreczny (Rys. 13-18) obejmujgcy catos¢
probleméw projektowych byl pierwszym realnym dowodem podjecia procesu projektowania
przez Le Corbusiera. Zgodnie z poglgdami wielu autoréw i istniejgcymi dokumentami w po-
staci szkicow z proceséw projektowych, jakie pozostawit Le Corbusier, po pierwszym ,stadium
inkubacji”, jak to sam nazywal, rozpoczynat projektowanie od naszkicowania syntezy rozwig-
zania, czyli od syntetycznej wizji artystycznej.
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Le Corbusier pisat, ze jego szkice do projektéw byty sposobem zapisu czego$ juz widzia-
nego w wyobrazni. Jednocze$nie twierdzil, Ze rysunek jest przydatny jedynie, jako pomoc
w syntezie pomystéw juz przemyslanych. Z tych rozwazan wynika, ze, na szkicu karnetowym
(Rys. 13) z 1959 roku, forma kota jest syntetycznym ujeciem przestrzennym wczesniej przea-
nalizowanego na wielu poziomach decyzyjnych problemu architektonicznego. Le Corbusier
tak ujetg wstepng koncepcje przestrzenng rozrysowywat, ulepszajac i dostosowujac do coraz
bardziej szczegdtowo analizowanych potrzeb i uwarunkowan projektowych w tym: funkcjo-
nalnych, konstrukcyjnych i materiatowych. Te faze wstepng architektonicznego procesu pro-
jektowego obrazuja: rysunki od 13 do 18. Rysunki te prezentujg stosowanie przez Le
Corbusiera strategii poprawiania, metody stosowanej powszechnie przez projektantéw.

Projektant architekt w trakcie ztozonego procesu projektowania ulega wielu uwarunkowa-
niom i uczestniczy jednoczesnie na wielu poziomach decyzyjnych. Jego decyzje dotyczg: kon-
strukcji, coraz bardziej ztozonych i okreslonych technik budowlanych i przyjetych technologii,
doboru materiatéw, projektowanej formy, szczegdtéw technicznych.

Kolejne modyfikacje formy we wstepnej fazie powstawania projektu Centrum dotyczg rzutu
poziomego projektowanej bryty architektonicznej. Zatozone pierwotnie formy tej budowli ry-
sowane w postaci jej rzutéw poziomych, ulegalty modyfikacjom i przeobrazeniom, czyli zmie-
nialy swoje parametry. Dziato sie to zgodnie z racjonalnie zatozong w nich funkcjg i weczesniej
przeanalizowanymi mozliwosciami przestrzennymi i materiatowymi, konstrukcyjnymi, tech-
nicznymi.

Dla szkicow Le Corbusiera byto charakterystyczne to, ze w trakcie dalszego projektowania
pozostawal pod wptywem pierwszej idei, czyli tak jak w omawianym przypadku kolistej formy
budynku. Le Corbusier przypisywat duze znaczenie fazie wstepnej architektonicznego procesu
projektowego. W tej i w nastepnych fazach projektowych podejmowat ztozone i wielostronne
analizy, zawsze dostosowane do konkretnego etapu zaawansowania prac projektowych.
W praktyce projektowania po opracowaniu projektu wstepnego opracowuje sie projekt archi-
tektoniczny nastepnie projekt architektoniczno—budowlany, projekt budowlany, projekt kon-
strukcyjny, projekt techniczny, projekt realizacyjny. (Rys. 13-18). Le Corbusier rysowat
Sciezke, ktérg przemierzajg studenci miedzy zajeciami, jako uktad komunikacyjny projektowa-
nego budynku.
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Rys. 15. Rysunek autorki na
podstawie szkicu Le Corbu-
siera jako metodologiczna mo-
dyfikacja projektowanej bryty
architektoniczne;.

Fig. 15. Drawing by author
based on free-hand sketch of
Le Corbusier, successive meth-
odological design step as
modification of an architectural
mass form.

Ksztattu tej Sciezki Le Corbusier nie zmienit w trakcie opracowywania projektu architek-
tonicznego budynku Centrum tylko jg przeniést kondygnacje wyzej, czyli podniést i przy po-
mocy pochylni wprowadzit w przestrzen galerii sztuki projektowanej w budynku na poziomie
pierwszego obok baru i innych funkcji ogélnie dostepnych dla studentéw przechodzgcych tg
Sciezkg przez budynek. Prezentowane szkice na rysunkach przedstawiajg kolejne etapy profe-
sjonalnego wstepnego procesu architektonicznego prowadzgcego np. do opracowania wstep-
nej wersji architektonicznego przekroju pionowego budowli.

Po wielokrotnych modyfikacjach projektowanej formy architektonicznej, forma kota pozo-
staje widoczng cechg formy zrealizowanej budowli (Rys. 12, 19).

Podsumowujgc mozna stwierdzi¢ zgodnie tez z poglagdami Kelleta [49] Ze, Le Corbusier re-
alizujac dziesigtki projektéw najczesciej nie odstepowat od pierwotnego pomystu, doskonalit
go i precyzowat, stosowat techniki collage i modele papierowe. Przystosowywat w ten sposob
pomyst rozwigzania przestrzennego do realiéw technicznych, czyli parametréw technicznych,
oczekiwan, czyli potrzeb i przyjetych do realizacji materiatéw i technik.
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Rys. 16. Interpretacja metodologiczna

zestawionych przez Le Corbusiera szki-

céw - przedstawiajqg gtéwne fazy po-
wstawania i kolejne modyfikacje formy
projektu Centrum Carpentera. Rysunek
autorki na podstawie szkicu Le Corbu-
siera.

Fig. 16. Methodological interpretation
of free-hand sketches, set up by Le Cor-
busier, illustrating the main phases of
coming into being of the project of the
Carpenter Center. Drawing by author

based on free-hand sketch of Le Corbu-

sier.
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Le Corbusier wswojej twdrczosci najczesciej stosowal konstrukcje zelbetowe
i byty to pierwsze zastosowania zelbetu na Swiecie na tak duzg skale. Przyktadowo Jednostka
mieszkaniowa Unite d’Habitation w Marsylli, 1947-1952 to pierwsza modutowa prefabrykacja
w budownictwie mieszkaniowym. Analizowane szkice Le Corbusiera do projektu Centrum Car-
pentera budowli o konstrukcji zelbetowej przedstawiajg elementy ztoZonego, wielostronnie
uwarunkowanego procesu twérczego architekta w jego fazie wstepne;j.

rozbudopeny EOLEs mydlowy Lo Covbusern

[MQ& ;\.nr—\ WEM

Rys. 17. Metodologiczna interpretacja szkicu odrecznego Le Corbu-
siera przedstawiajgca uktad przestrzenny i komunikacyjny Centrum
Carpentera. Rysunek autorki na podstawie szkicu Le Corbusiera.

Fig. 17. Methodological interpretation of freehand sketch of Le Corbu-
sier presenting the spatial and moving subsystem of the Carpenter Cen-
ter building. Drawing by author based on free-hand sketch of Le
Corbusier.
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Przedstawiane rysunki odreczne obiektu Centrum Carpentera Le Corbusiera odzwiercie-
dlajg procesy decyzyjne wspoétczesnego architekta w fazie wstepnej tego procesu twoérczego.
Powstanie projektu a priori posiada cechy zjawiska iluminacji. Jest to jak wspomniano wcze-
$niej przyjecie przez projektanta idei a priori, jako idei rozwigzania projektowego z zatozenia.
Szkice odreczne Centrum Carpentera i szkice z wielu innych proceséw projektowych, jakie Le
Corbusier wykonywat powstaty, aby zachowac¢ to, co niemozliwe bylo do przekazania stowami.

Dla wspélczesnych architektéw projektantéw pozytecznym moze okazaé sie stosowanie
w projektowaniu architektury idei a priori w podobny sposéb jak to czynit Le Corbusier. Idea
ta we wstepnej fazie procesu architektonicznego, moze pozytywnie stymulowa¢ naturalne
mozliwo$ci twércze projektanta architekta. Stosowanie idei a priori przez Le Corbusiera w fa-
zie wstepnej procesu projektowego prowadzi do uznania tego elementu w warsztacie projek-
towym architekta za metodyczny element wspomagajgcy iwzmacniajgcy sily tworcze
projektanta architekta.

Rys. 18. Przekréj geometryczny przez
sale wystawowq i uktad komunika-
cyjny budynku Centrum Carpentera.
Rysunek autorki na podstawie szkicu
Le Corbusiera.

Fig. 18. Section through the exposition
hall and moving subsystem of the Car-
penter Center building. Drawing by
author based on free-hand sketch of
Le Corbusier.
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Zastosowanie idei a priori we wstepnej fazie procesu twoérczego pozwoli by¢ moze projek-
tantom architektom w wiekszym stopniu na swobode twérczej, wyobrazni dziatajgcej zgodnie
z zatozonym celem, wiedza, umiejetnosciami, technikami itechnicznymi mozliwosciami
i ograniczeniami. Liczne realizacje projektéw architektonicznych i urbanistycznych Le Corbu-
siera mimo uptywu czasu spetniajg potrzeby uzytkowe, estetyczne oraz nieprzemijajgco wzbu-
dzajg pozytywne emocje uzytkownikéw tych budowli. Idea wstepna a priori przyjmowana po
systematycznej i profesjonalnej analizie problem architektonicznego bywa elementem cha-
rakterystycznym nie tylko dla tworczosci Le Corbusiera, lecz rowniez dla architektéw réznych
szkoét i czasu.

Rys. 19. Centrum Carpentera,
forma kota stata sie wi-
doczng cechq zrealizowa-
nego obiektu. Rysunek
autorki na podstawie
zdjecia.

Fig. 19. Carpenter Center -
the original form of a circle
became characteristic for the
being performed building.
Drawing by author based

on photo.

Przedstawiona metodyka ksztaltowania historycznych juz form architektonicznych Cen-
trum Carpentera (Rys. 12—19) obrazuje i wskazuje na nowe metodyczne mozliwosci rozwoju
tworczosci architektoniczne;j.

Nowe mozliwosci, jakie niesie wspoélczesny rozwoéj cywilizacyjny w tym szczegdlnie tech-
niczny sg przez architektéw coraz czesciej uSwiadamiane, skuteczniej stosowane. Mozliwosci
te sg przykladowo poszerzane o nowe dziatania metodyczne stuzgce realizacji kreatywnych
procesom twoérczym i pieknych form architektury wspotczesnej [45, 49, 66, 79].
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Metodyczne znaczenie rysunkéw odrecznych

Le Corbusiera i Santiago Calatravy

orzenie zbior6w karnetowych rysunkéw odrecznych przez Le Corbusiera zbioréw rysun-
kéw odrecznych przez Santiago Calatrava to cecha charakterystyczna dla tych obu twor-

czych procesow architektonicznych w ich fazie wstepnej, tych obu wielkich twércow [51,
62, 63, 73, 96—98]. Roli i znaczenia zbioréw rysunkéw odrecznych wielkiego wspottworcy ar-
chitektury wspoétczesnej Le Corbusiera [96, 98] oraz ich twoérczego wpltywu na faze wstepng
procesu architektonicznego nie mozna przecenic. Le Corbusier od mtodosci wiele szkicowat.
Wiele jego szkicow to szkice architektury historycznej w tym starozytnej Grecji i Rzymu. Le
Corbusier pozostawit liczne szkice ze swych proceséw projektowych. Obok realizacji prac pro-
jektowych indywidualnych i zespotowych tworzyt ten projektant cate zbiory rysunkéw karne-
towych (byta to mniej niz potowa formatu A4), np., jako swego rodzaju wspomnienia z podrézy.
Le Corbusier, jako malarz purysta najczesciej malowal przed potudniem, kiedy $wiatto sto-
neczne jest korzystne, a, jako architekt projektowat po potudniu. By¢ moze, ze, zwyczaj ten
ultatwial przenoszenie i modyfikacje form malarstwa do architektury. Formy ze zbioréw rysun-
kow karnetowych i malarstwa purystycznego przenoszone byly przez niego do projektéw ar-
chitektonicznych, zgodnie z zaistnialg biezgcg praktyczng potrzeba np. otrzymanym
zleceniem projektowym. Notesiki tego projektanta tworzg otwarty zbiér (menu) form ,,zapa-
mietanych” w szkicach karnetowym. Formy te stuzyty Le Corbusierowi do twérczych poszuki-
wan 1ikolejnych modyfikacji, np. projektowanej wiasnie bryty. Stawaly sie inspiracjg
w rozwigzaniach detali szczeg6tow projektowych.

Analiza dokumentacyjna srodkéw twdrczosci Le Corbusiera dokonana przez Kelletta [49],
to m.in. analiza cytowanych tu rysunkéw zestawieniowych, tzw. karnetéw dokumentujgca ze-
stawianie form ,zapamietanych” w wykonywanych na biezgco szkicach karnetowych. Frag-
menty tych rysunkéw odrecznych, (czyli formy) zestawial ze sobg iwykorzystywat
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metodycznie, czesto po wielu latach. To dziatanie metodyczne stworzyto swego rodzaju biblio-
teke form sprzyjajgcg analizom metodologicznym. Te podreczne zbiory form, ktére byty uzna-
wane przez projektanta za interesujgce byty wykorzystywane w jego p6zniejszych wstepnych
architektonicznych procesach projektowych.

Wielu historykéw architektury podnosito i podnosi, wraz z Fundacjg Le Corbusiera, ktorej
siedziba znajduje sie w Paryzu problem szkicow odrecznych Le Corbusiera [45, 49, 89, 97, 98,
103, 104]. Obecnie te i inne jego prace sg czesto eksponowane na licznych okresowo organizo-
wanych wystawach iw czasopismach w tym m.in. w czasopiS$mie Fundacji Le Corbusiera.
Jencks, jako wspoétczesny mu krytyk i pasjonat twérczosci Le Corbusiera pisat, ze Le Corbusier
determinizm techniczny tgczyt do pewnego stopnia z szerokim zainteresowaniem formg (Rys.
12—-19) nad ktoérej ksztattowaniem pracowat w pierwszej fazie procesu architektonicznego, sie-
gajac do swych dawnych szkicownikdéw.

To zréznicowane podejscie do probleméw projektowych pozwolito mu stworzyc¢ caty reper-
tuar nowych form — znakéw architektonicznych i by¢ moze stworzy¢ nowy jezyk architektury
wspodtczesnej. Dla architektow projektantéw i uzytkownikéw jego architektury wazne jest to,
ze formy Le Corbusier sg réznorodne i znaczeniowo bogate. Jencks [47] twierdzil, iz w owych
szkicownikach zgromadzit Le Corbusier tyle oryginalnych znakéw — form, ze pozwolitoby to
rozwigzac nawet bardzo ztozone problemy funkcjonalne.

W pewnym sensie mozna twierdzil Jencks [47] zaprojektowac cate miasto uzywajac tylko
tych stéw-znakéw graficznych, ktére albo stworzyt, albo przynajmniej ulepszyl, czy zmodyfi-
kowat. To jest niekoniczgce sie muzeum, komentuje te szkice architektoniczne R. Kellet [49],
jako badacz jego twdrczo$ci. Plany urbanistyczne Le Corbusiera petne sg znakéw graficznych,
czyli form wzietych wprost z jego malarstwa purystycznego. Przyktadem jest tu plan miasta
Algier w Algierze [103].

W podobny sposéb tworzone spontanicznie liczne zbiory rysunkéw odrecznych wspétcze-
snego o Swiatowej stawie hiszpanskiego architekta i konstruktora Santiago Calatravy majq
tworczy wplyw na fazy wstepne proceséw architektonicznych tego tworcy. Liczne szkice od-
reczne Santiago Calatravy [69, 97, 98, 104] stanowig inspiracje dla jego architektury organicz-
nej. Architektura organiczna Calatravy bierze swoéj poczgtek w specyficznym procesie
tworczym, szczegdlnie w jego fazie wstepnej. Ten artysta natchnienie czerpie z form rzeczy
naturalnych.

Rozpoczyna proces twérczy od szkicow odrecznych rzeczy istniejgcych w naturze. Projek-
tant ten podobnie jak Le Corbusier nie rozpoczyna projektu od rzutéw, przekrojow. Calatrava
projekt rozpoczyna tak jak by¢ moze wspétczesnie wielu architektéw od szkicow odrecznych.
Calatrava rysuje ptaki, postacie ludzkie, zwierzeta, a takZze naturalnie wyginajgce sie karty
otwartej ksiegi.
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Rys. 20. Metodolo-
giczna interpretacja i
opis studium formy
kwiatu, szkic odreczny
Le Corbusiera. Rysunek
autorki na podstawie
szkicu Le Corbusiera.
Fig. 20. Methodological
interpretation of study of
a flower form. Drawing
by author based on free-
hand sketch of Le Corbu-

sier.

W pracach Calatravy, jako architekta i konstruktora wielu mostéw mozna odczytac fascy-
nacje formami natury. Przyktadowo Calatrava rysuje konia (Rys. 21) [80, 81]. Szkice ksztattu
konia staty sie pierwowzorem dla mostu w Walencji Santiago Calatravy.

Santiago Calatrava na podstawie szkicow wzorowanych na naturze, a wtasciwie na podsta-
wie dostrzezonych w niej fragmentéw form, uznanych przez niego za inspirujgce tworzy mo-
del, np. model mostu (Rys. 21). Potem ten model, jako konstruktor urealnia, korzystajac
z klasycznej wiedzy inzynierskiej, konstrukcyjnej i architektonicznej. Tak powstaty jego liczne
mosty i inne budowle. Budowle Calatravy zanim staty sie zrealizowanymi projektami byty ry-
sowanymi ideami jednosci konstrukcji i formy np.:

- ksztattem tabedzia w locie (most Ponte d’Austerlitz w Paryzu);
- glowg byka (konstrukcja mostu Puente sobre el Guadaina w Merida, a takze most w Sewilli
Parnas San Lazaro);
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— sylwetkg konia (most 9 d’Octubre w Walencji);
—konary drzew to byla inspiracja gtéwna BCE Place Galery w Toronto i innych galerii w innych
miastach §wiata

Santiago Calatrava Hiszpan, nalezy do niewielu twoércow, ktérym udato sie powigzac
wspobtczesne osiggniecia inzynierii z formami organicznymi. Santiago Calatrava tgczy trzy
profesje: rzezbiarza, architekta ikonstruktora. Niewatpliwie Jego dziatalnosci zawodowej
sprzyjato wyksztatcenie architektoniczne i konstrukcyjne (obroniona praca doktorska w dzie-
dzinie budownictwa).

Rys. 21.Metodyczny szkic odreczny sylwetki konia, ktéry stat sie archetypem mostu 9 d'Octu-
bre w Walencji, Santiago Calatrava. Rysunek autorki na podstawie szkicu Calatravy.

Fig. 21. Methodological free-hand sketch of a horse of Santiago Calatrava. This sketch was
the archetype of the bridge ¢ d'Octubre in Valencia. Drawing by author based on free-hand
sketch of Calatrava.
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Rys. 22. Most w Barcelonie Santiago Calatravy to most z poczgtku lat dziewieédziesig-
tych, to wspétczesny przyktad formy organicznej w architekturze. Most Zelbetowy.

Fig. 22. Bridge in Barcelona, of Santiago Calatrava, a bridge of the beginning of the
nineties; modern example of an organic form in architecture. A ferroconcrete bridge.

Rys. 23. Santiago Calatrava. Most w Barcelonie, widok.
Fig. 23. Santiago Calatrava. Bridge in Barcelona. View.

Rys. 24. Ktadka dla pieszych na obrzezach miasta Bilbao.
Fig. 24. Footbridge on the periphery of Bilbao.
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Santiago Calatrava bierze pod uwage powyzsze uwarunkowania i uzyskuje w swoich roz-
wigzaniach architektonicznych réznorodnych budowli — w tym réwniez mostéw — jednosé
formy i konstrukcji (Rys. 21-24). W fazie wstepnej procesu twoérczego tej jednosci poszukuje
w naturze i w formach natury [104].

Organiczna architektura S. Calatravy jest ksztaltowana juz w fazie wstepnej procesu archi-
tektonicznego. Estetyka architektury w tym np. konstrukcji mostowych Santiago Calatravy
(Rys. 21-24) zwigzana jest z uzyskang w tych rozwigzaniach jednoscig formy architektonicznej
i konstrukcji, czyli jednoscig obserwowang w organizmach. Cechg kazdego systemu natural-
nego i réwniez projektowanej przez niego bryly architektonicznej jest 6w integracyjny, cato-
Sciowy aspekt. Cato$¢ kontroluje czesci sktadowe, podporzadkowujgc je sobie. Metodycznego,
systemowego i architektonicznego punktu widzenia istotne sg tu proporcje czesci do catosci.
W architekturze, w rezultacie tych specyficznych relacji miedzy czesciami, a catoscig nie mamy
na ogo6t watpliwosci, ze dana czesc jest czescig whasnie tej, a nie innej catosci [58, 59, 104, 131].
Proces projektowania to cigg myslowy, odbywajgcy sie w pierwszej fazie procesu projektowa-
nia architektonicznego czesciowo w pod$wiadomos$ci projektanta. Dla projektantéw z do-
Swiadczeniem projektowym jest mozliwe syntetyczne ujecie np. formy mostu dostosowanej do
wielu zréznicowanych wymagan architektonicznych, konstrukcyjnych réwniez topologicz-
nych (Rys. 18).

Rys. 25. Przedstawiang ktadke dla pieszych Santiago Calatravy, Campo Volamin

w Bilbao zrealizowano w konstrukeji zelbetowej. Zastosowano wieszaki stalowe.
Fig. 25. The presented foodbridge of Santiago Calatrava, Campo Volamin in Bilbao,
is realized as ferroconcrete construction. Steel suspension members are used.
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Twércza droga postepowania projektanta moze umozliwia¢ w kolejnych fazach projektowych
ostateczny racjonalny wybor koncepcji rozwigzania. Dalsze sprawne opracowywanie projektu
technicznego mostu lub/i budynku odbywa sie zgodnie z racjonalnymi zasadami procesu kon-
strukcyjnego i innymi wymaganiami [21, 28, 29].

W procesie tworczym Calatravy ostatecznie przyjeta w kolejnych fazach procesu projektowego
i nastepnie opracowana forma i konstrukcja mostu lub innej budowli to pracujgca architekto-
niczna i konstrukcyjna catos¢, w ktérej czesci nie pozostajg wobec siebie w sprzecznosci, a
wrecz przeciwnie wzajemnie sie uzupetniajg. Architekt ten w swoich projektach inspiruje sie
np. formami gatezi drzewa lub winnym przypadku np. gtowg byka lub sylwetkg konia jak
w przypadku projektu mostu (np. rysunki 21, 22). Efekt takiego procesu projektowego: przy-
ktadowo most nie gubi wcze$niej nadanych mu wartosci estetycznych (Rys. 22—25). Podejscie
to stosowane przez architektéw i konstruktoréw bardziej lub mniej konsekwentnie i w duzej
mierze intuicyjnie mozna zaobserwowa¢ w dorobku projektowym Calatravy w réznych wa-
riantach formalnych. Widoczne jest ono w przedstawianych szkicach odrecznych (Rys. 21, 26)
i przyktadach budowli.

Zadanie architektoniczne powinno spetnia¢ uwarunkowania: estetyczne, statyczne, mate-
riatowe, funkcjonalne, psychologiczne oraz inne, np. wynikajgce z kontekstu otoczenia, w kt6-
rym ma sie pojawic¢ projektowany obiekt, np. przestrzen ulicy jak na Rys. 27. przedstawiajgcym
zrealizowany obiekt: projekt Calatravy. BCE Place Galery w Toronto Santiago Calatrava to
forma architektoniczna inspirowana gtéwnie konarami drzew jednak w tej formie i w innych
mozna odnalez¢ formy zawarte w Jego szkicach odrecznych. Zdjecie tego obiektu zestawiono
z wybranym i analizowanym fragmentem rysunkéw odrecznych S. Calatravy (Rys. 26, 27). Po-
réwnywanie zrealizowanych obiektéw i wybranych form na analizowanych rysunkach odrecz-
nych umozliwia identyfikacje i analize Jego tworczej metody architektonicznej. W efekcie tego
postepowania badawczego Jego tworcza metoda projektowania staje sie lepiej widoczna.

W licznych realizacjach architektonicznych tego twércy mozna odnalez¢ fragmenty form
Jego wczesniejszych szkicéw odrecznych (np. rysunek 26). Twérca Ten w trakcie procesu pro-
jektowego uzywa zmodyfikowanych form swych szkicéw odrecznych i ostatecznie opracowuje
je, jako formy architektoniczne i konstrukcyjne, co jest dziataniem metodycznym tego genial-
nego architekta.

Na rysunku 27 fragment formy architektonicznej Santiago Calatrava zostal zestawiony
z fragmentem szkicu odrecznego Santiago Calatrava. Fragment formy Place Galery (Rys. 26,
27) jest mozliwy do odnalezienia w licznych szkicach odrecznych wykonywanych z pasjg przez
Calatrave. Zestawione formy prezentowane w pracy na rysunku 27 moga sugerowac, ze szkice
odreczne Tego Tworcy czesto stanowig inspiracje lub punkt wyjscia w Jego tworczych poszu-
kiwan architektonicznych. By¢ moze tez, ze, prezentowany szkic odreczny (Rys. 26) zestawiony
na rysunku (Rys. 27) ze zdjeciem Place Galery stanowi metodyczng sugestie, iz stanowit twor-
czg inspiracje prezentowanego fragmentu architektury m.in. zadaszenia, jako zwiericzenia ar-
chitektonicznego ,konaréw drzew” Place Galery. Z metodologicznego punktu widzenia
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dowodzi to stosowania przez Calatrave metod, jako sposob6éw projektowych z czasem zostaje
przeobrazonych w wielu kolejnych innowacyjnych dziatan twoérczych tego stawnego archi-
tekta. Nie tylko na przedstawianych rysunkach 26 i 27 mozna zauwazy¢ metodyczne podejscie
Santiago Calatravy do architektonicznych procesow projektowych.

Rys. 26. Szkic odreczny Santiago Calatravy jak wiele innych szkicéw tego au-
tora mozliwy do odnalezienia w ksigzkach i artykutach zwigzanych z jego
twérczosciq architektoniczng i niezaleznie od powyzszego w Internecie (patrz:
Wikipedia [61]). Dodatkowe formy oznaczone na rysunky, jako a i b to przy-
ktadowe formy, ktére zostaty wielokrotnie metodycznie wykorzystywane przez
Calatrave po koniecznych ich modyfikacjach, w jego projektach budowli np.
budowli mostowych. Rysunek autorki na podstawie szkicu Calatravy.

Fig. 26. The free-hand sketch of Calatrava, so as many other sketches of this
Author, possible to be found In books and articles related to his architectural
creative activity, and also in the Internet. Forms indicated on the drawing as
aand b are exemplary forms that many times were methodically used by
Calatrava after necessary modifications in his designs of buildings, e.g. of bridge
buildings. Drawing by author based on free-hand sketch of Calatrava.
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Podejmowane i prezentowane na szkicach odrecznych rozwazania dotyczg fazy wstepnej
Jego procesu architektonicznego. Podobnych przykladéw mozna odnalez¢ wiele w twérczosci
Tego artysty architekta np. bryta Dworca Lotniczego zainspirowana szkicowang wczesniej
formg skrzydta ptaka (Rys. 28). Tego typu dzialania architektoniczne to elementy dziatan me-
todycznych. S. Calatrava podejmuje metodyczne dziatania twdrcze podobnie jak Le Corbusier,
ktéry np. swoje szkice odreczne i formy swojego malarstwa purystycznego wykorzystywat
w tworczosci architektonicznej. Jesli tak to, to jest metodyczne postepowanie mozliwe do szer-
szego wykorzystania w tworczych procesach architektonicznych wspomaganych kompute-
rowo przez tworzenie menu form. Proces ten zostat zaproponowany i opisany w ostatnim X-
tym rozdziale tej pracy przed metodycznym opisem procesu architektonicznego, w ktérym
przedstawiono jak architekci projektanci uwzgledniajg ogdélne i szczegétowe zadania, jakie ma
do spelnienia dane rozwigzanie architektoniczne.

Rys. 27. BCE Place
Galery w Toronto,
Santiago Calatrava.
Fig. 27. BCE Place
Galery, Toronto, Santi-
ago Calatrava.
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Przedstawiane w pracy rozwazania i analizy dotyczg réznych budowli i ich twércéw archi-
tektéw m.in. Le Corbusiera i Santiago Calatravy, dowodzg i Swiadczg o metodycznym stoso-
waniu przez Tych Twoércow w fazach wstepnych ich proceséw architektonicznych form
wzietych, czy zapozyczonych z ich szkicow odrecznych.

Z architektonicznego punktu widzenia metodyczna faza wstepna w procesach tworczych
Le Corbusiera i Santiago Calatravy obejmuje szkice odreczne m.in. form odnalezionych w na-
turze. Szkice te bywaly przetwarzane w architektonicznym procesie twérczym w przestrzenne
projekty budowli.

Zgodnie ze wspotczesng wiedzg architektoniczng, metodologiczng i konstrukcyjng skom-
plikowany proces projektotworczy ksztattujgcy forme architektoniczng i konstrukcje projek-
towanego obiektu to logiczny cigg mySlowy, w ktérym faza wstepna odgrywa znaczacg role.
Mysl ta wydaje sie w pelni odnosi¢ do tworczosci wielu architektow wspodtczesnych, nie tylko
Le Corbusiera i Santiago Calatravy.

Rys. 28. Dworzec lot-
niczy Satolas we
Francji 25 km od cen-
trum Lyonu. Obiekt
powstat w latach
1989-1994.

Fig. 28. Air terminal
Satolas in France, 25
km from the center of
Lyon. That object was
realized during 1989-
1994.
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Habitaty ekologiczne i formy
architektury proekologicznej

rezentowane analizy i rozwazania sg zwigzane z realizacjg zr6znicowanych humanistycz-

nych i technicznych potrzeb cztowieka w tym mozliwoscig podnoszenia, jakosci Srodowi-

ska zycia cztowieka, bez wzgledu na miejsce zamieszkania na globie. Mozliwos¢ ta dotyczy
rozwoju wspotczesnej architektury, sztuki i techniki w tym ekologicznych technologii i nowej,
jakos$ci ksztaltowania siedlisk ludzkich, jako Srodowiska architektonicznego [75]. Procesy pro-
jektowania architektonicznego zwigzane z projektowaniem habitatéw i architektury proeko-
logicznej wymagajg interdyscyplinarnego i metodycznego podejscia do projektowania. Jest to
zwigzane ze zréznicowanymi uwarunkowaniami spotecznymi w tym socjologicznymi, archi-
tektonicznymi, technicznymi, technologicznymi i ekologicznymi, jakim podlegajg i jakie te
procesy powinny uwzglednia¢ [1, 2-10, 70, 71, 75, 83, 86, 97, 102].

Przedstawiane przyklady dowodza tez, ze, mozna realizowa¢ wspdtczesng architekture
zgodnie z wiedzg, nauka, technikg i ponadczasowsg potrzebg przezywania piekna. W tych wy-
branych przyktadach obiektéw architektonicznych urbanistycznych specyficzne funkcje tech-
niczne i zastosowane w nich systemy techniczne nie wptynely negatywnie na konstrukcje
i estetyke bryly i funkcje architektoniczng i spoteczng, jakg majg spetiac.

Architekci w poszukiwaniu sposobéw podnoszenia, jakosci srodowiska zycia cztowieka po-
wracajg tez do idei habitatu [2-10, 67, 70, 75] oraz idei zmiany Srodowiska miejskiego.

Pojecie ekosystemu i habitatu ekologicznego, wigZe sie z przetrwaniem cztowieka na Ziemi
oraz z zachowaniem ziemskiej przyrody. Przedstawiane przyklady prezentujg architekture
ekologiczng spetniajgcg zréznicowane i wieloaspektowe potrzeby cztowieka. W przyktadach
tych zostat zrealizowany prosrodowiskowy sposéb prowadzenia procesu projektowania, ktory
oprdcz pozytywnych ekologicznie rozwigzan dotyczy najczesciej takze obnizania naktadéw fi-
nansowych przeznaczanych na realizacje budowli. Te ekologiczne przyklady rozwazane sg
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z punktu widzenia znaczenia twdrczej wstepnej fazy interdyscyplinarnego projektowania ar-
chitektonicznego i wskazujg na wysoki stopien komplikacji architektonicznych, proekologicz-
nych procesow tworczych.

Z problematyka tg zwigzana jest koniecznos¢ podjecia analizy probleméw projektowych
zgodnie ze wspoélczesng wiedzg m.in. ekologiczna, prakseologiczng, metodologiczng, syste-
mow3 i mozliwo$ciami technicznymi.

By¢ moze, ze w przysztosci zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, zréznicowane
habitaty w tym habitaty ekologiczne, bedg tworzyly coraz wieksze zagospodarowane prze-
strzenie srodowiska architektonicznego, w ktérych cztowiek bedzie zyt chetnie, komfortowo,
dtugo i z przyjemnoscia.

Zréwnowazony rozwoj cywilizacji moze by¢ zwigzany z partycypacjg przysztych mieszkan-
coéw ziemi np. habitatéw, jako osiedli ludzkich w zagospodarowywaniu przestrzeni, w ktorej
beda mieszkac i zy¢.

Rys. 29. Przyktady organizacji habitatéw - przestrzeni o okreslonych rozmiarach zwigza-
nych z grupg spoteczng o pewnej liczebnosci.

Fig. 29. Examples of habitats - spaces of defined dimensions associated with a certain social
group size.
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Wyktad Profesora Zbigniewa Bacia: Habitaty, Nasze miejsce na Ziemi, Rzeszéw 2015. Wy-
kiad ten odby? sie w Sali Wyktadowej Budynku Gtéwnego V Politechniki Rzeszowskiej, zorga-
nizowany przez Zaktad Projektowania Architektonicznego i Grafiki InZzynierskiej Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow marzec 2015. Wystawa w Muzeum Okregowym w Rzeszowie 2015 zor-
ganizowana przez Zaklad Projektowania Architektonicznego i Grafiki Inzynierskiej W. B. I. Sr.
i A. Politechniki Rzeszowskiej i Muzeum Okregowe w Rzeszowie, Rzeszéw marzec 2015.

Habitat to nurt odnowy to kreowanie cztowiekowi przestrzeni do zycia, zapewniajgcej mu
najkorzystniejsze warunki wszechstronnego rozwoju. Habitat mozna rozumie¢, jako czes¢ sro-
dowiska naturalnego i kulturowego cztowieka. Przykladem zalozen i dziatarn metodycznych,
ktére w programowaniu Habitatéw odgrywajg istotng role nalezy absorbowanie mieszkancow,
jako przysztych uzytkownikoéw w procesy okreslania uwarunkowan, potrzeb, projektowania
i indywidualizacji ich §rodowiska mieszkalnego. Habitat jest bardziej filozofig bytu cztowieka
niz zbiorem kanonéw do projektowania. Jest statg dyskusjg na temat formowania srodowiska
architektonicznego. Gtéwnym zatozeniem od poczatku studiéw i badan nad habitatem jest
wspdlna praca z udziatem oséb reprezentujgcych rézne dyscypliny naukowe. Jest to warunek
niezbedny dla zachowania réwnowagi w procesach rozpatrywania zréznicowanych zjawisk,
ktére wystepujg w rzeczywistym kreowaniu Srodowiska mieszkalnego cztowieka.

Pojecia: habitat i zrbwnowazony rozwoj sg zwigzane z przyjaznym i harmonijnym ksztat-
towaniem $rodowiska architektonicznego wspodtistniejgcego z naturg. Habitat, jako istniejgce
i pozgdane miejsce, bywa dostrzegany wspéiczesnie przez biologéw, ekologow, architektow
w réznych klimatach, kulturach i fragmentach ziemskiego globu [1—-11]. To fragment srodowi-
ska naturalnego sprzyjajgcy zdrowiu i kondycji cztowieka, w ktérym cztowiek chetnie prze-
bywa. Przestrzen $rodowiska naturalnego okreslana, jako habitat jest wigzana z czasowym
przebywaniem lub zamieszkiwaniem przez cztowieka w domach tymczasowych (np. namioty)
lub statych. Habitat moze sie sklada¢ z wybranego fragmentu Srodowiska naturalnego
i architektonicznego, np. domu mieszkalnego lub osiedla mieszkaniowego i otoczenia. Cha-
rakterystyka wszystkich czynnikéw naturalnych, kulturowych i technicznych oddaje ztozonos$¢
habitatu odnajdywanego wspétczesnie w réznych klimatach, kulturach i fragmentach ziem-
skiego globu. Niezaleznie od tych istniejgcych habitatéw mozna tworzy¢ nowe habitaty.

Habitat definiowany jest, jako ,Zyjgcy system” i jest skomplikowanym uktadem czynnikéw
i proceséw zachodzgcych w srodowisku stuzgcym cztowiekowi, ktére akceptuje. Szeroka wie-
dza interdyscyplinarna staje sie pomocna w ksztattowaniu architektury wspétczesnej i Srodo-
wiska spotecznego, jako przyjaznego habitatu cztowieka w réznych klimatach, kulturach
i fragmentach ziemskiego globu. Habitat moze by¢ tez zwigzany z technologiami proekolo-
gicznymi podnoszeniem, jakosci biologicznej, architektonicznej, technicznej i komfortu $ro-
dowiska zamieszkiwania.
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Zgodnie ze sztukg architektoniczng habitat wynikaé moze z potgczenia w funkcjonalny
uktad przestrzeni wewnetrznej domu, np. energooszczednego, z przestrzenig zewnetrzng
fragmentu srodowiska naturalnego. Przestrzenie te tgczac sie przenikajg sie wzajemnie w sen-
sie fizycznym oraz w sensie psychologicznym i plastycznym.

Dom nad wodospadem L. Wrighta (Rys. 30) [9, 10, 36, 44] posiadajgcy cechy architektury
proekologicznej. Budowla ta miata wptyw na rozwéj wspoétczesnej architektury mieszkaniowej,
szczegoblnie uktadéw funkcjonalnych doméw jedno i wielorodzinnych. Historyczny obiekt —
Dom nad wodospadem F. L. Wrighta — wskazuje na znaczenie i role rozwigzan pro-srodowi-
skowych w rozwoju architektury wspotczesnej. Jest wspaniatym przyktadem wptywu srodowi-
ska, nowoczesnych materialéw i technologii XX wieku na forme architektury. Czes¢ wdd tego
wodospadu ptynie nie tylko wokét Scian budynku, lecz réwniez wolno przez taras tej budowli.

Niezbywalnymi cechami architektury proekologicznej jest tworzenie przyjaznego i zdro-
wego Srodowiska, przynoszgcego komfort zamieszkiwania oraz mozliwos¢ oszczedzania ener-
gii oraz wefekcie sprzyjanie zachowaniu energodynamicznej réwnowagi Srodowiska
naturalnego i planety. Faza wstepna procesu projektowego jest fazg decydujacg o wielu ce-
chach przestrzennych i technicznych takiego przedsiewziecia architektonicznego i budowla-
nego. Z systemowego iekologicznego punktu widzenia wspolczesny rozwéj techniki,
technologii i organizacji pracy prowadzi do zjawiska zbiorowego powstawania dzieta architek-
tury. Rozwazanie procesu projektowania architektonicznego, jako procesu interdyscyplinar-
nego prowadzi do umocnienia w tym procesie kreacyjnej roli architekta.

Interdyscyplinarny proces projektowania architektonicznego to proces ksztaltowania wie-
lostronnie uwarunkowanej formy architektonicznej. Wspoétczesne formy architektury proeko-
logicznej to tez przyktadowo: architektura Cieptowni Geotermalnej w Reykjaviku (Rys. 31, 32,
33), ekologiczny dom heliotrop (Rys. 34, 35), budowla Franca O. Gehry Forum Energetyczne
w Bad Oyenhausen (Rys. 36—40) [34]. Rozwigzania wykazuja cechy architektury proekologicz-
nej, podkreslajg jej walory, zachowujg tozsamos$¢ miejsca. W obiektach architektury proekolo-
gicznej stosowane sg nowoczesne lub/i najnowocze$niejsze proekologiczne technologie, jako
rozwigzania wspotczesnej nauki i techniki: m.in. sztuki inzynierskiej, inzynierii materiatowej,
informatyki, fizyki budowli. W efekcie budowle te posiadajg bryte architektoniczng zwigzang
z zastosowaniem innowacyjnych technologii chronigcych w zréznicowany sposéb srodowisko
i cztowieka.

Przedstawiany przyktad (Rys. 31, 32, 33) znajduje sie w Reykjaviku stolicy Islandii, w ktérej
do ogrzewania mieszkan wykorzystywane sg bezposrednio gorgce zrodta wody. W Reykjaviku
ponad 80% zasobdw mieszkaniowych ogrzewanych jest cieptem wod termalnych. Cieptownia
geotermalna (Rys. 32, 33) w stolicy Islandii Reykjaviku (1988 rok) [97, 98] jest lubianym, od-
wiedzanym, popularnym i obecnie odrestaurowanym obiektem tego miasta.
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Rys. 30. Historyczny obiekt architektoniczny, jako rozwigzanie pro-s$rodowiskowe. To budynek week-
endowy: stynny dom nad wodospadem Wrighta wtopiony w krajobraz.
Fig. 30. A historical architectural object, being a pro-environmental solution.
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Rys. 31. Reykjavik Is-
landia Cieptownia
geotermalna. Widok.
Rysunek autorki na
podstawie oryginal-
nego rysunku.

Fig. 31. Reykjavik, Ice-
land. Geothermal
heating plant. Draw-
ing by author based
on original drawing.

Rys. 32. Reykjavik Islandia Cieptownia
geotermalna Aksonometria. Rysunek au-
torki na podstawie oryginalnego ry-
sunku.

Fig. 32. Reykjavik, Iceland. Geothermal
heating plant. Axonometry. Drawing by
author based on original drawing.
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Sze$¢ cylindrycznych zbiornikéw cieptej wody zostato utozonych wzgledem siebie jak
ptatki kwiatowe (Rys. 32, 33). Przestrzen wewnetrzna miedzy zbiornikami, ktéra w pierwszym
zatozeniu mogta pomiesci¢ ponad 600 0s6b przykryta jest przeszklong kopulg ze szkta reflek-
syjnego (peing réznorodnej w tym tropikalnej zieleni). Szklana koputa znajduje sie nad beto-
nowymi zbiornikami wody termalnej. Budowla geotermalna ogrzewa pobliskie osiedle
mieszkaniowe. Podstawowe funkcje obiektu to: oranzeria i palmiarnia, jako lubiane przez
mieszkanncOw miejsce wypoczynku, restauracja, zlobek, hotel, sale konferencyjne, kinowe
i inne. Forma bryty architektonicznej tej budowli wynika wprost z wymagan technicznych bu-
dowy cieptowni geotermalnej. Zastosowana technologia przemystowa nie ograniczyta twor-
czej wizji i przestrzennej kreacji architektonicznej, a stala sie architektoniczng inspiracjg
tworczg. Ze wzgledu na specyfike wymagan zastosowanej technologii geotermalnej tzn. ze
wzgledu na konieczno$¢ budowy Zelbetowych zbiornikéw na wode termalng podstawowe de-
cyzje przestrzenne podejmowane byly przez architekta we wstepnej tworczej fazie projekto-
wej.

Rys. 33. Reykjavik Islandia Cieptownia geotermalna przekréj. Rysunek autorki na podstawie oryginal-
nego rysunku.
Fig. 33. Reykjavik, Iceland. Geothermal heating plant. Drawing by author based on original drawing.

Réwnie interesujgcym i oryginalnym z punktu widzenia podjetego tematu habitatu, eko-
systemu iform architektury proekologicznej jest juz historyczny przyklad, zrealizowany
w Niemczech ekologiczny dom - Heliotrop (Rys. 34, 35) [7, 97, 98, 108]. Nazwa domu pochodzi
od greckiego Helios— stonce, tropos— zwrot, obrét. Na rysunku budynek ten widoczny jest na
tle zabudowy miejskiej. Dom jest obiektem zaprojektowanym i sfinansowanym przez niemiec-
kiego architekta (Polfa Discha) i byt w cigglej sprzedazy na rynku niemieckim w latach g9o-
tych. Obiekt posiada wiele technicznych przyjaznych srodowisku rozwigzan i w zwigzku z tym
mozna nazwac go ekologicznym [97, 98]. Zrédtem ciepta sg kolektory stoneczne. W domu prze-
widziano oczyszczanie Sciekéw, kompostowanie $mieci organicznych i wykorzystanie wody
deszczowej. Dolna kondygnacja przeznaczona na garaz i pomieszczenia pomocnicze. Helio-
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trop jest obracajgcym sie cylindrem na centralnie umieszczonym trzonie o konstrukcji drew-
nianej (2, 6m Srednicy, drewno klejone) wzmocnionej stalowymi strzemionami. W trzonie tym
umieszczono klatke schodowa.

Powierzchnia uzytkowa wynosi 200 m2. Przeszklenia wykonano z okien potrdjnie szklo-
nych wypetionych kryptonem, dzieki czemu uzyskano wspétczynnik przenikania ciepta K=o,
5 w (m2Kk). Wspoétczynnik ten dla stropu, Sciany zewnetrznej i ptaskiego dachu wynosi okoto o,
1. Prawidlowo$¢ obrotéw i inne funkcje w tym obiekcie zwigzane z optymalnym wykorzysta-
niem zamontowanych na dachu paneli stonecznych reguluje program komputerowy.

W zatozeniu wszystkie zastosowane do budowy materiaty mogg zosta¢ powtoérnie wyko-
rzystane. Funkcja mieszkalna (Rys. 34, 35) poszerzona zostata o funkcje biurowe i techniczne.
Innym wariantem rozwigzania funkcjonalnego jest hotel i restauracja. To atrakcyjny obrotowy
budynek, ktérego ksztatt zostat zdeterminowany przez zatozong w nim gtéwng funkcje pozwa-
lajgcg na obrot za storicem. Architektura tego typu zwigzana z zastosowaniem technologii so-
larnych, ogranicza zuzycie energii przyczyniajac sie do zmniejszenia efektu cieplarnianego
i ochrony ekosystemu Planety.

Rys. 34. Ekologiczny dom - Heliotrop.
Fig. 34. Ecological House - Heliotrope.
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Rys. 35. Rzut ekolo-
gicznego domu helio-
trop. Projekty tego
typu sq obecnie nadal
realizowane.

Fig. 35. Floorplan of
the ecological house
heliotrope. Projects of
such type are still be-
ing realized.

Ze wzgledu na specyfike tego obrotowego budynku i zastosowanych w nim technologii
proekologicznych i konstrukcyjnych, decyzje dotyczgce organizacji jego przestrzeni, czyli de-
cyzje architektoniczne podejmowane byty we wstepnej tworczej architektonicznej fazie pro-
jektowej. Proces projektowy analizowanej budowli to proces zwigzany ze wspdtpracg
interdyscyplinarng kilku zespotéw specjalistéw, w tym architektéw, konstruktoréw, informa-
tykow, artystow plastykow [34].

Innym historycznie interesujgcym przyktadem zastosowania i ewolucji proekologicznych
technologii jest Forum Energetyczne (centrala obstugi sieci energetycznej), w Bad Oyenhau-
sen (Rys. 36, 37) [34, 38]. Jest to obiekt interesujacy gdyz prezentuje twoércze myslenie o formie
architektonicznej i zréznicowanych technologiach np. pomimo powstania w latach ostatnich
i stosowania wspotczesnych technologii fotowoltaicznych 3-ciej generacji. Autorem tej bu-
dowli jest architekt polskiego pochodzenia: Frank O. Gehry z zespolem interdyscyplinarnym.
Forma architektoniczna Forum Energetycznego w Bad Oyenhausen (Rys. 36, 37) jest by¢ moze
przykltadem przysziosciowego rozwigzania architektonicznego itechnologicznego. Po-
wszechne zainteresowanie i atrakcyjno$¢ architektoniczna zwigzana z przyjaznym ksztatto-
waniem §rodowiska i jego, jako$cig budowli Forum [97] sg zwigzane z dynamicznym rozwojem
technologii proekologicznych w Niemczech i w catej Europie.
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W obiekcie tym, o konstrukcji zelbetowej, podobnie jak we wcze$niej wspomnianym bu-
dynku Heliotropu zastosowano najnowocze$niejsze w owym czasie rozwigzania wspotczesnej
nauki i techniki: sztuki inzynierskiej, inzynierii materiatowej, informatyki, fizyki budowli [90].

Budynek ten jest réwniez tak jak Heliotrop, wynikiem wspdtpracy interdyscyplinarnej ze-
spoléw specjalistéw z wielu dyscyplin wiedzy [92, 97]. To rozwigzanie architektoniczne osz-
czedza ipozyskuje energie wsposdb niekonwencjonalny. Finezyjne, rozbudowane
architektoniczne formy zostaty czeSciowo wbudowane w tradycyjne otoczenie matego euro-
pejskiego miasta. Budynek ten dla odwiedzajgcych miasto Bad Oyenhausen, kojarzyt sie ze
statkiem kosmicznym nowej generacji, ktory zatrzymat sie tu na chwile. Budynek zwigzany
jest z technologiami informatycznymi XX i XXI wieku oraz projektowaniem interdyscyplinar-
nym.

Rys. 36. Forum energe-
tyczne Franka O. Gehry,
19096.

Fig. 36. Energy Forum.
Frank O. Gehry, 1996.
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Rys. 37. Bad Oyenhausen centrala obstugi sieci energetyczne. Rzut poziomy projektu Forum Energe-
tycznego (Energy Forum).
Fig. 37. Bad Oyenhausen, central service of power network. Floorplan of the project of Energy Forum.

Rys. 38. Forum Energetyczne, widok.
Fig. 38. Energy Forum, view.
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Rys. 39. Bad Oyenhau-
sen, Centrala obstugi
sieci energetyczne;.
Elewacja kottowni.

Fig. 39. Bad Oy-
enhausen, central ser-
vice of power network.
Facade of the boiler
house.

By¢ moze to pierwsze cytowane skojarzenie jest bardziej przyciggajgce dla turystéw, licznie
odwiedzajgcych to miejsce by¢ moze historyczne, wobec obecnego rozwoju technologii proe-
kologicznych. Rozbudowane formy architektoniczne Bad Oyenhausen podobnie jak Muzeum
Gugenheima F.L. Wrighta posiadajg swoj oryginalny jezyk architektury, wyrazajacy intencje,
zamierzenia, nastroje [82], przeczucia tworcy i zespotu projektujgcego. Jednoczesnie formy za-
stosowane w tej zelbetowej budowli umozliwiaty tatwiejsze, Swiadome ich dostosowane do
specyficznych potrzeb, stosowanych tam nowoczesnych technologii. W budynku tym nieza-
leznie od koniecznych pomieszczen technicznych, zostaty zrealizowane zr6znicowane funkcje,
m.in. takie jak sale konferencyjne, wystawowe i kinowe, ztobek.

By¢ moze, gtdwng intencjg i inspiracjg tej budowli byto rozpropagowanie licznych techno-
logii proekologicznych tam zastosowanych. Dwie pary okraglych luster, jako ,,heliostat” (Rys.
40), umieszczonych przy wejsciu gtéwnym budynku stanowig rzezbiarski akcent i element
formy architektonicznej budynku lustra te przypominajg o mozliwosci doswietlenia trudno-
dostepnych miejsc w budynku. Lustra o $rednicy 1,6 m, kazde wazgce 600 kg, sterowane elek-
tronicznie kierujg Swiatlo stoneczne do pomieszczenn wystawowych budynku. Generalnie
zastosowane tam systemy z duzg precyzjg i indywidualnie sterujg i optymalizujg wytwarzanie
i rozdziat energii w budynku, przyczyniajgc sie do oszczednosci energii i podniesienia kom-
fortu uzytkowania pomieszczen. Na potudniowe;j jego $cianie (centrali obstugi sieci) wykonano
ocieplenie transparentne. Przeszklony dach audytorium wykonano, jako ,system energe-
tyczny” taczgcy w sobie kilka réznych funkcji: wytwarzanie energii elektrycznej w ogniwach
fotowoltaicznych, réwnomierne do$wietlenie wnetrza $wiattem rozproszonym oraz ochrone
przed nadmiernym nagrzewaniem.
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Rys. 40. Oyenhausen, Centrala obstugi sieci
energetycznej. System luster prezentujqcych
techniczng mozliwo$é doswietlania $wiattem
dziennym wnetrza budynku.

Fig. 40. Oyenhausen, central service of power
network. System of mirrors presenting the tech-
nical possibility of additionally lightening the in-
side of the building with daylight.

Budynek swojg rozcztonkowang forme dostosowat do gtéwnego zadania, jakie spetnia: pro-
mocji wspétczesnych technologii proekologicznych [34, 92, 97] i wlasnie z tego zadania wy-
wigzat sie i nadal wywigzuje sie §wietnie. Budynek odwiedzany jest systematycznie nie tylko
przez turystéw, lecz réwniez przez studentéw pobliskich wydziatéw architektury i budownic-
twa znany i omawiany jest réwniez w polskich uczelniach wyzszych. Rozwazanie procesu pro-
jektowania architektonicznego z systemowego i ekologicznego punktu widzenia, prowadzi do
analizowania go, jako procesu interdyscyplinarnego i umocnienia w tym procesie kreacyjnej
roli architekta. Mozliwe staje sie rozwazanie projektowanego budynku, jako projektowanej ca-
osci, ktora jest czeScig wiekszej istniejgcej i funkcjonujgcej catodci: miasta, regionu i fragmen-
tem systemu Srodowiska naturalnego. Zgodnie zwiedzg teorii systeméw zywych, tg
projektowang i realizowang calo$¢ architektoniczng mozna rozwazac, jako funkcjonujgcy do
pewnego stopnia organizm.

Wspodlczesny rozwdj techniki, technologii budowlanych oraz organizacji pracy prowadzi do
zjawiska zbiorowego powstawania dzieta architektury srodowiska architektonicznego. Formy
prezentowanej architektury proekologicznej zostaly uksztaltowane w duzym stopniu we
wstepnym procesie twdrczym, a zatozenia i uwarunkowania architektoniczne w tym zastoso-
wanie wybranych nowych technologii w tym ekologicznych miaty wpltyw na projektowang
forme architektoniczng.

Przedstawione przyklady projektowania interdyscyplinarnego obrazujg mozliwosci kreo-
wania architektury proekologicznej oraz niezaleznie od powyzszego rozumowania habitatow,
jako przestrzeni, w ktorej ludzie moga zy¢ komfortowo i dtugo. Przyktady prezentujg nowe
techniczne, materiatowe i informatyczne mozliwosci kreowania przestrzeni Srodowiska archi-
tektonicznego cztowieka.






ROZDZIAL VII

Metodologiczne przestanki doskonalenia proceséw
architektonicznych w fazie wstepne;j

imo zréznicowania kultur i odmiennych, instrumentéw spotecznych, praktyk i umiejet-

nosci, szukamy dzi$ potwierdzenia owej szczegdlnej ludzkiej wspélnoty i wynikajgcej

z tego odpowiedzialnos$ci architektéw we wspotczesnej cywilizacii [21, 22, 24, 27, 34, 62,
103]. Z punktu widzenia architekta jednym z barometréw tej odpowiedzialno$ci jest rozdziat
i ksztalt istniejgcej i projektowanej przestrzeni pisata prof. arch. H. Skibniewska [103]. Wsp6t-
czesny rozwoj wiedzy systemowej i metodologii projektowania pozwala na metodyczne bada-
nia ianalizy procesu projektowania architektonicznego. Istniejgca wiedza metodologii
projektowania pozwala opisa¢ w sposéb zobiektywizowany elementy procesu projektowania
architektonicznego.

Na bazie istniejgcej i rozwijajgcej sie wiedzy architektonicznej, metodologii projektowania,
wspotczesnej wiedzy dotyczacej teorii systemu i prakseologii mozliwe sg w coraz wiekszym
stopniu zobiektywizowane badania twérczych proceséw projektowych w architekturze, wybra-
nych architektow, ktorzy odniesli znaczacy wpltyw na rozwdj architektury wspotczesnej. Me-
todyczne przestanki doskonalenia proceséw projektowych w architekturze w fazie wstepnej
tego procesu w niniejszej pracy okreslono na podstawie wczeSniejszych badari naukowych
i analiz metodycznych dotyczgcych np. architektonicznego procesu wstepnego Le Corbusiera.

Do prezentowanych metodycznych analiz wybrano gtéwnie dzieta architektury wspétcze-
snej stynnych twércéw m.in.: Le Corbusiera [94, 96, 97], L. Wrighta [95], oraz S. Calatravy [98].
Badania te wykorzystano do sformutowania przedstawianego w rozdziale XII pierwszego in-
nowacyjnego programu wspomagania komputerowego tworczego procesu projektowania ar-
chitektonicznego. Przedstawiane metodyczne analizy stanowi¢ mogg przyczynek do dalszych
badar metodologicznych majgcych na celu i stuzgcych doskonaleniu proceséw projektowych
w architekturze i urbanistyce.

Obserwowane w procesach twoérczych metodyczne i innowacyjne podejécie, to czesciowo
intuicyjne stosowanie elementéw metod w projektowaniu form architektonicznych np. przez
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stynnych architektéw: Le Corbusiera, L. Wrighta, F. Gehrego oraz S. Calatrave. Analizowana
metodycznie kreacja artystyczna prezentowanych dziel dotyczy gléwnie wstepnej fazy procesu
architektonicznego. Sita kreacji artystycznej dziet tych tworcéw stanowi o sile, racjonalnosci
i skutecznosci intuicyjnego stosowania elementéw metod i metodycznego podejscia w projek-
towaniu. Wspotczesny rozwdj cywilizacyjny wigze sie ze zdobywaniem nowej zaskakujgcej
wiedzy w tym systemowej, informatyki i metodologii projektowania. Wiedza ta jest efektem
dazenia do poznania rzeczywistosci, dgzenia, o ktérym Albert Einstein pisal, ze bylto to dla
niego jednym z samoistnych celéw, bez ktérych dla myslgcego cztowieka Swiadoma akceptacja
egzystencji wydaje sie niemozliwa [25, 26].

Do podjetej problematyki nalezy zaliczy¢ tez rozwazania o formie architektonicznej, w tym
rozwazania i analizy metodyczne, metodologiczne i systemowe [1, 4, 8,9, 15, 16, 33, 40, 49, 65].
Efektem tych rozwazan i analiz jest wniosek, ze metoda projektowa to narzedzie intelektualne
mozliwe do powszechniejszego stosowania w projektowaniu i nauczaniu architektonicznym
gdyz stosowane jest przez wielu tworcow — projektantéw catkowicie lub fragmentarycznie.
Forma to niezbywalna cecha natury, a ksztaltowanie formy architektonicznej jest niezbywalng
cechg wielostronnie uwarunkowanego procesu projektowania architektonicznego.

Antoine—Augustin Cournot [103], stlusznie i bezkompromisowo zauwazyt, iz bez wzgledu
na przedmiot, ktérego dotyczg nasze obserwacje i badania, forma jest tym, co najtatwiej roz-
poznajemy. Uznal On, iZ ta uwaga ma znaczenie powszechne oraz z tego tylko tytutu pojecie
formy powinno by¢ wypisane w nagtéwku wszystkich zestawien kategorii i zbioréw porzadku-
jacych pojecia podstawowe i konstrukcyjne poznania.

Wsrdd wielu rozwazan znakomitego metodologa i konstruktora mostowca prof. Z. Wasiu-
tynskiego [122] na temat formy mozna odnalez¢ poglady, w ktérych stwierdza On, iz pojecie
formy odnosi sie zaréwno do przedmiotéw dostrzegalnych tylko przez rozumowanie, jak i do
przedmiotéw materialnych, widzialnych i dotykalnych, a formy przedmiotéw wytworzonych
sg zalezne od form dziatart wytworczych, (czyli np. od wspétczesnych technologii). Z. Wasiu-
tynski w swoich dzietach naukowych twierdzit, iz wlasno$ci nadane przedmiotom wytwarza-
nym, sa odbiciem sposobu dziatania, a wiec isposobu poznawania. Przekonuje tez, Ze
wlasnosci te mogg powstac tylko w wyniku dziatania i mogg by¢ w catosci lub czesci dostoso-
wane do zamierzonego celu uzytkowego lub temu celowi nie stuzy¢ [83, 84, 103].

Mysl, iz sens architektury wykracza daleko poza jej fizyczne wtasciwosci, pojawiata sie upo-
rczywie w historii kultury. Zgodnie z tg my$lg architektura akceptuje logistyczne rozwigzania
techniczne i jednoczesnie w naturalny sposéb je przekracza, a dziatania architekta zwigzane
3 z jego tworczg kreacjg artystyczng, czyli ze sztuka, jej prawami oraz technikg.

Do podjetych analiz metodologicznych nalezg analizy metodyczne jezyka form architek-
tury Le Corbusiera na przyktadzie bryty wilii Savoye. Piekno, sita wyrazu plastycznego i funk-
cjonalno$¢ jezyka form architektonicznych Le Corbusiera, jego licznych i pieknych form
budowli byty przyczyng, ze inni budowniczowie zastosowali je w znacznie szerszym zakresie.
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Przedstawiana analiza metodologiczna procesu architektonicznego np. willi Savoye Le Corbu-
siera [95, 103, 104] (Rys. 41) odstania nowe metodyczne mozliwosci projektowe wspdtczesnego
architekta. Mozliwosci te dotyczg metodycznego ksztalttowania formy architektonicznej.
W analizowanym stynnym historycznym juz dziele architektury, w formie willi Savoye (Rys.
41, 42, 43) trudno doszukac sie chaosu. To dzieto architektoniczne jest skoriczong catoscig.

Przyja¢ mozna, zatem, ze Le Corbusier we wstepnej fazie architektonicznego procesu twor-
czego dokonat twoérczego wyboru przy zestawianiu form czgstkowych tzw. morfeméw widocz-
nych na rysunku 44, a jak dowodzi obraz przeniesionych, wrecz skserowanych (jako
przeniesionych) z jego wlasnego obrazu purystycznego ,Wielka martwa natura ze stosem ta-
lerzy” (Rys. 44). w pewnym sensie mozemy powiedziec, ze wybrane formy z tego obrazu pury-
stycznego przenidst w trzeci wymiar, czyli do architektury. Przyktad dynamiki twérczych
dzialan projektowych Le Corbusiera [93] upewnia, ze Jego metoda byla narzedziem, ktérym
postugiwat sie ten artysta i architekt.

Rys. 41. Widok budowli
zrealizowanej pod Pary-
Zzem, obecnie siedziba Fun-
dacji Le Corbusiera.

Fig. 41. View of the building
of the Savoye Villa, real-
ized near Paris. At present,
the seat of the Foundation
of Le Corbusier.
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Podobnie jak w udowodnionych tak dziataniach metodycznych Le Corbusiera kazdy archi-
tekt wspodtczesnie, moze sie tworczo i efektywnie postugiwaé w praktyce projektowej formg
i dziataniem logistycznym i metodycznym. Wybory dokonywane gtéwnie w pierwszej fazie
procesu twoérczego mogg dotyczy¢ wyboru réznych form architektonicznych, czyli inspiracji
tworczych. Przeprowadzone analizy metodologiczne przedstawione na rysunku (Rys. 44) po-
zwolity wyodrebnic z geometryczng doktadnoscig konkretne typy form czgstkowych, tzw. Mor-
femy, zastosowane w projekcie tej willi. Te formy czgstkowe mozna odszukac¢ w Jego obrazie
martwej natury (Rys. 44). Z zaprezentowanych analiz wynika, ze wstepny tworczy proces pro-
jektowania formy architektonicznej willi Savoye to tworczy proces charakteryzujacy sie dzia-
taniami metodycznymi.

Rys. 42. Widok wnetrza Willi
Savoye. Jest to pierwsza tzw.
,wielka szyba” obecnie po-
wszechnie stosowana w archi-
tekturze.

Fig. 42. View of the inside of
Villa Savoye. It is the first so-
called Great Window, being
now generally used in architec-
ture.
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Rys. 43. Model przestrzenny Willi
Savoye Le Corbusiera z widokiem
na solarium i wnetrze budowli

z pewnie pierwszq pochylnia dla
niepetnosprawnych. Rysunek autorki
na podstawie oryginalnego rysunku
Le Corbusiera.

Fig. 43. Spatial model of Willa Sa-
voye of Le Corbusier with a view to
the solarium and inside of the build-
ing, with, surely, the first ramp for
disabled persons. Drawing by au-
thor based on original drawing by
Le Corbusier.

Przeprowadzona i zaprezentowana analiza metodologiczna form Willi Savoye dowodzi, ze
czgstkowe formy architektoniczne, jako morfemy Le Corbusier zaczerpnat ze swego malarstwa
purystycznego. By¢ moze, Ze te obserwacje mozna wykorzysta¢ przy probach dalszego meto-
dycznego i systemowego doskonalenia lub inaczej usprawniania dziatan logistycznych archi-
tekta nie pozbawiajgc dziet architektonicznych warto$ci artystycznych i piekna. Przyktadowo
Le Corbusier przy planie Algieru, czyli przy projektowaniu miasta Algier w Algierze [103] lub
inaczej przy projekcie urbanistycznym tego miasta zaczerpnat formy czgstkowe ze swojego bo-
gatego malarstwa purystycznego podobnie jak przy przedstawianym projekcie willi Savoye.
Analiza metodologiczna procesu twérczego Le Corbusiera, na przyktadzie willi Savoye [87, 93,
94, 103] jest probg zobiektywizowanego opisu procesu projektowania w tym projektowania ar-
chitektonicznego. Jest to préba analiz przeprowadzona zgodnie z rozwazaniami odnalezio-
nymi w pracach architekta prof. A. Niezabitowskiego [57, 58] oraz metodologéw: prof.
Gasparskiego W. W.[32] i prof. Arne Collena [21, 22]. Podjeta i przedstawiana analiza metodo-
logiczna willi Savoye jest tez prébg odpowiedzi na pytanie: czy mozna proces architektonicz-
nej kreacji tworczej powstajgcej w wyobrazni opisa¢ w sposéb bardziej zobiektywizowany niz
dotychczas ma to miejsce?
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Podjete i przedstawiane analizy metodologiczne prowadzg do rekonstrukeji dziatan w fazie
wstepnej tego ztozonego tworczego procesu projektowania dzieta architektury. Analizy pod-
jete prowadzg tez do okreslenia z geometryczng doktadnoscig inspiracji architektonicznej tej
juz historycznej, stynnej budowli Le Corbusiera: willi Savoye. Jest to willa zwana tez przez ar-
chitektéw ,pudetkiem na stupkach”, a whasciwie jest to dom weekendowy z podjazdem, gara-
zem i pokojem w parterze oraz pokojami, kuchnig i tazienkg na pietrze.

W celu odstoniecia dotychczas nieopisanych w sposéb zobiektywizowany, elementéw
tworczych dziatan artystycznych i technicznych, jako metodycznych dziatan intelektualnych
architekta wykorzystano istniejgcg interdyscyplinarng wiedze i zobiektywizowany jezyk pojec¢
prakseologii, metodologii projektowania i teorii systemu. Opisano metody lub ich elementy
stosowane przez architektéw w praktycznym projektowaniu oraz uznano za prawdziwy ich zo-
biektywizowany opis w jezyku metodologii projektowania. Uznano tez tak opisane metody
tworcze za mozliwe narzedzia wspdtczesnej nauki architektonicznej i metodologii projekto-
wania (Rys. 44]. Uznano, ze wspdtczesny rozwdéj nauki i wiedzy: architektonicznej, prakseolo-
gii, metodologii projektowania, cybernetyki wraz z informatyka, teorig systemu stwarza nowe
potencjalne mozliwos$ci badawcze procesu projektowania architektonicznego.

J.Sottan [36, 118] pisal, iz, olbrzymig role przy podejmowaniu architektonicznych decyzji
odgrywajg wlasciwie nieznane dotychczas jeszcze prawa, przeczuwane i okreslane intuicjg
projektowa.

Wspdtczesna wiedza stwarza mozliwosci podjecia préb ich opisu jezykiem zobiektywizo-
wanym, bo np. jezykiem metodologii projektowania. Zgodnie ze wspdtczesng wiedzg projek-
towanie naukowe, podobnie jak imetodologia nauk, jest systematyczng racjonalng
rekonstrukcjg postepowania projektujgcego. Ta rekonstrukcja wymaga, wedtug Z. Wasiutyn-
skiego [121, 122] uprzedniej refleksji nad projektanta rzemiostem i namystem porzadkujgcym
doswiadczenie projektanckie wsparte wiedzg metodologiczng.

Analizowane w pracy poglady kontynuujg problematyke fenomenu projektowania ludz-
kiego podnoszong m.in. w pracach intelektualistéw: Z.Bacia [2—10], M. Bazewicza i A.Collena
[14, 15, 16], F.Przystupy [117], W.Gasparskiego [30, 31], S.Wrony S.[24], Nagy E.[54], Niezabi-
towskiego A., [59] i wielu innych [103].

Zgodnie z pogladami A. Einsteina [25, 26], Z. Wasiutyniskiego [121, 122, 103], . A.
Wise [124] nasze myS$lenie, w ktérym potrzebna jest wyobraznia, przewaznie toczy sie bez po-
trzeby uzywania stéw, a poza tym w duzej mierze ma charakter nie§wiadomy. Stowa te mozna
odnies¢ wprost do wysoce skomplikowanego i wielostronnie uwarunkowanego procesu pro-
jektowania architektonicznego. Czesto ten fakt uwidacznia sie w morfologii form architekto-
nicznych czy projektowanych struktur przestrzennych.
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Rys. 44. Inspiracjq dla Le Corbusiera przy pro-
jektowaniu rzutu poziomego Willi Savoye byt
jego wiasny obraz purystyczny: ,Wielka martwa

natura ze stosem talerzy”. Le Corbusier, jako ma-

larz i architekt twérczo zestawit na tym rzucie
poziomym willi Savoye formy czgstkowe (mor-
femy) mozliwe do odszukania na tym obrazie
purystycznym. Jest to gtéwna teza pracy habili-
tacyjnej autorki monografii. Rysunek autorki na
podstawie oryginalnego rysunku Le Corbusiera.

Fig. 44. An inspiration for Le Corbusier when he
designed the horizontal projection of Villa Savoye
was his own purist picture: “A great still life with

a pile of plates”. Le Corbusier, as being a painter
and an architect, did set up, on that horizontal pro-
jection of Villa Savoye, partial forms (morfems)
possible to be found on that purist picture. This is
the main thesis of the habilitation dissertation of
the author. Drawing by author based on original
drawing by Le Corbusier.
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Istotng praktyczng przestanke w podjetych metodologicznych badaniach proceséw archi-
tektonicznych stanowi fakt, iz, podjeta analiza metodologiczna zostala poprzedzona przyta-
czang i prezentowana analiza tworczosci Le Corbusiera jak i J. Utzona. Udokumentowang przez
samych Tworcéw. Analizy prezentowane na rysunkach wykonanych przez J. Utzona i Le Cor-
busiera (Rys. ) to analizy i badana, ktére byly wielokrotnie przytaczane i publikowane przez
architektéw oraz historykéw sztuki i architektury na catym Swiecie. Zgodnie z pogladami
wielu cytowanych iniecytowanych intelektualistéw [103] skomplikowany proces projekto-
tworczy formy architektonicznej to logiczny i logistyczny cigg mysSlowy.

Le Corbusier®, jako architekt i malarz purysta, ktadzie nacisk na konieczno$¢ wigczenia
sztuki w nurt wielkich przemian cywilizacji naukowo-technicznej, w ktérej artysta musi by¢
réwnoprawnym partnerem ludzi techniki i nauki [103]. W tym celu musi zrozumie¢ prawa nimi
rzadzace i przenies¢ je na wlasny grunt. Temu stuzyly przeprowadzone analizy metodolo-
giczne wybranych obiektéw architektury Le Corbusiera. W wyniku analiz i badan, systemo-
wych, metodologicznych i architektonicznych m.in. projektu willi Savoye9 [103] mozna
postawi¢ teze, iz Le Corbusier w swojej tworczosci stosowat metode, ktéra we wspdtczesnej
interpretacji zgodna jest z tym, co nosi nazwe metody analizy morfologicznej. Podjety ekspe-
ryment badawczy, polegajgcy na analizie metodologicznej, dekompozycji wybranej formy ar-
chitektonicznej i obrazu purystycznego, dowodzi tej tezy. Analiza metodologiczna formy willi
Savoye zostata przeprowadzona metodg dekompozycji geometrycznej formy rzutu poziomego
[103]. Metode dekompozycji uznano i przyjeto, jako narzedzie badawcze, ktére umozliwia geo-
metryczna identyfikacje twérczej metody projektowej Le Corbusiera.

Sita wyrazu plastycznego i funkcjonalnos¢ jezyka form Le Corbusiera byty przyczyng po-
pularnosci architektonicznych rozwigzan formalnych architektury Le Corbusiera, a przez to
architektury wspoétczesnej. W efekcie, inni architekci i budowniczowie przy pelnej akceptacji
spolecznej zastosowali je w znacznie szerszym zakresie na wszystkich kontynentach. Formy
te staty sie ,,morfemami” wspétczesnej architektury — czgstkami znaczeniowymi jezyka archi-
tektury. Traktujac stowa w opisach procesu twodrczego Le Corbusiera prawie dostownie, czyli
traktujac jego okreslenia i stowa tez prawie dostownie podjeto poszukiwanie w jego procesach
projektowych metody tworczej [90, 94, 98, 130].

E. Nagy [103] analizujgc twoérczo$¢ Le Corbusiera stwierdza: Tak wiec mamy tutaj do czynie-
nia z ,,systemem morfologicznym”'°. Przez okoto dwadziescia lat twérczosci architektonicznej,
malarstwo purystyczne Le Corbusiera zyto elementami architektonicznymi i urbanistycznymi.

8 http://en.wikipedia.org/wiki/Le_Corbusier
? Willa Savoye zaprojektowana przez Le Corbusiera, zrealizowana zostata w latach 1929-31.

19 Morfologia to nauka o ksztattach i budowie zewnetrznej i wewnetrznej roslin i zwierzqt. Znane
przyktady morfologii to uktad morfologiczny krwi, morfologia jezykéw, wyrazéw i ich form. Uktady morfo-
logiczne wystepujg w naturze, podobnie jak systemy biologiczne w wielu postaciach.
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Analizowana forma architektoniczna willi Savoye w tworczos$ci architektonicznej Le Corbu-
siera i jej morfologia manifestuje sie poprzez swg forme przestrzenng, uzytkowg. Forme tg
mozna podzieli¢ na morfemy, czyli takie fragmenty, bez ktérych analizowana forma architek-
toniczna nie stanowi catosci. Konkretne formy, jako morfemy, czyli, jako sktadowe formy ar-
chitektonicznej w twérczosci Le Corbusiera mozna odnalez¢ w jego malarstwie purystycznym:
konkretnie w obrazie purystycznym ( Rys. 44).

W przedstawianej analizie metodologicznej zestawiono i poréwnano formy (morfemy) ob-
razu purystycznego zatytutowanego ,Martwa natura ze stosem talerzy” (Nature morte a”la
pille 1”assiette, 1920) [54, 103] (RyS. 44) z rysunkiem architektonicznym rzutu poziomego ta-
rasu dachowego willi Savoye w Poissy. Nastepnie forme rzutu architektonicznego pierwszego
pietra tej willi poddano dekompozycji, badajgc jej morfologie, poszukujgc i zaznaczajgc na rzu-
cie i obrazie powtarzajgce sie formy sktadowe, czyli morfemy.

Ch. Jencks pisat, iz, gitary i butelki na obrazach purystycznych Le Corbusiera jak postuszne
przedmioty uktadajg sie w cato$¢”[1073]. Obraz purystyczny (Rys. 44) Le Corbusiera jest catoscig
formalng, przedstawiang tak jak na rysunkach architektonicznych, czyli w rzucie poziomym.
Le Corbusier sprawdzone w powyzszy sposob, czyli w malarstwie zestawienia form, jako po-
siadajgce site wyrazu plastycznego przenosit w trzeci wymiar, czyli przestrzen architekto-
niczng. Ch. Jencks [4] stwierdza tez, Ze, nie dokonano systematycznej klasyfikacji dziet Le
Corbusiera, ale jest to z pewnoscig mozliwe. Zaprezentowana analiza jest takg prébg. To dzia-
lanie, czyli analiza metodologiczna stata sie to mozliwa dzieki wspdtczesnemu rozwojowi wie-
dzy metodologii projektowania oraz dzieki konsekwentnemu, logicznemu stosowaniu form
w jego tworczosci. Do definicji pojecia morfemu architektonicznego mozna zaliczy¢ rozwaza-
nia nastepujace: Jencks [ ] méwigc o stowniku architektonicznym Le Corbusiera stwierdza tez,
iz stowa w tym stowniku to formy. Le Corbusier tworzy z pojedynczych stéw, (czyli form) zto-
zone formy architektoniczne. Poréwnanie to ma sens logiczny, systemowy i metodologiczny.
W pracy podjeto metodologiczng rekonstrukcje procesu dochodzenia do dzieta architektury
(Rys. 44).

Poréwnujac i analizujgc metodycznie obraz ,Martwa natura ze stosem talerzy” z wybra-
nym architektonicznym rzutem poziomym tarasu dachowego willi Savoye wida¢ wyraZnie po-
wtarzalno$¢ charakterystycznych dla obrazu form na rzucie architektonicznym. Analiza
i dekompozycja formy architektonicznej na formy czgstkowe—proste okazata sie mozliwa i za-
skakujgco, bo geometrycznie precyzyjna. Podziat jest geometrycznie Scisly, jasny i spraw-
dzalny. W opisywanym eksperymencie formy uzyskane po dekompozycji projektu
architektonicznego mozna ponownie ztozy¢ w analizowang forme pierwotng. Fakt ten zostat
potwierdzony niezaleZznie analizg komputerowg [98, 103, 104, ].

Celem szczeg6towym analizy i dekompozycji wybranego rzutu poziomego byto wyodreb-
nienie i okre§lenie podstawowych czgstkowych form, sktadajgcych sie na analizowang forme
architektoniczng willi Savoye. Pierwszy typ formy czgstkowej to linia obta (Rys. 45). Jej kolejne
modyfikacje, wystepuja na analizowanym rzucie poziomym tarasu. Drugi typ formy czgstkowej



Metodologia projektowania architektonicznego

to sg réznej dtugosci fragmenty okregéw o zréznicowanych promieniach. Ten typ formy po-
siada dwa wzajemnie niezalezne parametry, ktére przyjmujg rézne wartosci: dlugos¢ frag-
mentu okregu i promien kota (Rys. 44). Trzecig grupe form wystepujgcych na analizowanym
rzucie tworzg formy litery L, dwie linie proste réznej dtugosci tworzgce kat prosty.

Dokonana przez Le Corbusiera, malarza puryste redukcja form analizowanego rozwigzania
architektonicznego i jednoczesnie form odnalezionych w purystycznej kompozycji malarskiej
ztozonej z form czgstkowych (okreslonych tak przez autora pracy), ogranicza sie do trzech ty-
péw form prostych, jako podstawowych: owalu, kota i kata prostego (Rys. 45). w efekcie analizy
przez dekompozycje odnaleziono forme ztoZong, jako forme dominujaca, znajdujacg sie w cen-
trum analizowanego obrazu purystycznego ( Rys. 44)[103]. Forma ta sktada sie doktadnie, bo
wrecz z geometryczng doktadnoscig, z wezesniej okreslonych, jako podstawowe, form czgstko-
wych. Innymi stowy z przeprowadzonych badan metodg dekompozycji wynika, iz w analizo-
wanej kompozycji malarskiej dominuje forma okregu lub jego fragmenty, linie owalne (obte),
linie rownolegte i przecinajace sie pod kgtem prostym.

Forma tego obiektu: willi Savoye [87, 93, 94] powstala w wyniku twdrczego zestawienia
form opracowanych wczesniej w jego wtasnym malarstwie purystycznym, a wyréznione formy
czgstkowe mozna odnalez¢ na rzutach architektonicznych tej willi. Wnioskujgc z przeprowa-
dzonego eksperymentu to wybrana kompozycja malarska (Rys. 44) byta dla Le Corbusiera la-
boratorium doswiadczalnym umozliwiajgcym uzyskanie zbioréw wariantéw form czgstkowych
sprawdzajacych sie pod wzgledem artystycznym, posiadajacych site dziatania plastycznego.
W przedstawianej analizie tego dziela Le Corbusiera wykorzystano wspétczesng wiedze archi-
tektoniczng, prakseologii, metodologii projektowania, teorii systemu i cybernetyki. Analize tg
podjeto w celu odstoniecia faktow wynikajgcych z praktyki projektowej architekta na przykta-
dzie tworczosci Le Corbusiera, nieopisanych dotychczas, jako spdjne metodycznie. Podjete ba-
dania potwierdzajg zastosowanie metody analizy morfologicznej w procesie projektowania
architektonicznego przez Le Corbusiera. Przeprowadzona dekompozycja dowodzi, iz analizo-
wany proces projektowania willi Savoye bierze swéj poczgtek w malarstwie purystycznym [90,
93]. W wyniku tak podjetych badan ujawniono strukture morfologiczng formy architektonicz-
nej willi Savoye. Uznajgc, ze w analizowanym, jako przyktadowe dziele Le Corbusiera trudno
doszukiwa¢ sie chaosu nalezy przyja¢, iz Le Corbusier dokonat twérczego wyboru. Dokonat
tworczego wyboru wsréd mozliwych dalszych zestawierr i modyfikacji formalnych projektowa-
nego rozwigzania architektonicznego, co stanowi gléwng ceche analizy morfologicznej.

Metoda stosowana przez Le Corbusiera i by¢ moze przez S. Calatrave [69, 81] w tworczosci
architektonicznej jest czyms wiecej niz np. czystg kombinatoryka form.

To metoda analizy morfologicznej stosowana przez Le Corbusiera nie stanowigc gotowego
przepisu, sprzyja tworczosci i niekonwencjonalnym innowacyjnym twoérczym rozwigzaniom
w tym architektonicznym rozwigzaniom przestrzennym i uzytkowym. Metoda ta ,uwalnia”
naturalne mozliwosci tworcze projektanta architekta szczegolnie we wstepnej fazie procesu
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architektonicznego. Przeprowadzone dekompozycje metodologiczne wybranego dziela archi-
tektonicznego: willi Savoye Le Corbusiera pozwolity zauwazy¢ i upewni¢ sie, iz metody i ele-
menty stosowanych metod sg naturalne dla wielu twdrczych proceséw projektowych
w architekturze wielu twércow, jesli rozwaza sie te procesy z punktu widzenia aktualnej wie-
dzy metodologii projektowania.

Metodyczng przestanke doskonalenia procesu projektowania architektonicznego i archi-
tektury mozna réwniez odnalez¢ w jezyku form spiralnej bryty Muzeum Gugenhaima w No-
wym Yorku (Rys. 45) autorstwa L. Wrighta'' [44, 82]. Przyjety przez projektanta, jako zatozenie
przestrzenne uktad spiralny bryly i jej jezyk form konsekwentnie zrealizowany nadat niepo-
wtarzalny wyraz architektoniczny formie i bryle tego obiektu architektonicznego. L. Wright
poczawszy od wczesnych projektow doméw preriowych, a skoficzywszy na gmachu Muzeum
Gugenheima [82] w Nowym Yorku stawiat konsekwentnie cztowieka, jako centralny punkt
swych zainteresowan zawodowych. Jest to interesujgcy przyktad wskazujgcy na znaczenie
wstepnego twdrczego procesu projektowego. Forma bryly architektonicznej Muzeum Gugen-
haima autorstwa L. Wrighta. [82] (Rys. 45, 46) Jezyk form tej bryty architektonicznej wskazuje
na realizacje zalozenia a priori we wstepnej fazie architektonicznego procesu projektowego.
Jezyk form bryly architektonicznej Muzeum Guggenheima w Nowym Yorku [96, 95, 94, 82] wy-

nika z przyjecia formy budowli, jako spirali i metodzie dziatan architektonicznych z tym zwig-
zanych w fazie wstepnej koncepcji projektowej.

Rys. 45. Muzeum Gugenhaima autorstwa
F. L. Wrighta w Nowym Yorku, widok.
Rysunek autorki na podstawie zdjecia.
Fig. 45. Guggenheim Museum, F. L.
Wright, New York. Drawing by author
based on photo.

" Frank Lloyd Wright (1867-1959) to amerykariski architekt, kiéry wywart olbrzymi wptyw na obraz
architektury pierwszej potowy dwudziestego wieku i prezentuje szeroki zakres niezwykle ptodnej twérczo-
éci architektonicznej [82].
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Rys. 46. Widoki wnetrza
i ,rzut poziomy” Muzeum
Gugenhaima autorstwa

L. Wrighta w Nowym
Yorku. Rysunek autorki na
podstawie zdjecia.

Fig. 46. View of the inside
and “horizontal projec-
tion” of Guggenheim Mu-
seum, F. L. Wright, New
York. Drawing by author
based on photo.

Frank L. Wright [82], przyjat koncepcje formy architektonicznej we wstepnej fazie twérczej
a priori, czyli z zatozenia i jg zrealizowat: zaprojektowat bryte budynku o formie spiralnej. Spi-
ralnie uksztattowang bryte muzeum L. Wright tworzyt metodycznie z form czgstkowych bedg-
cych fragmentami przestrzennego uktadu spiralnego.

Przestanki metodyczne i metodologiczne sg tez widoczne w tworczej fazie wstepnej archi-
tektonicznego procesu projektowego Santiago Calatravy jego architektury organicznej. Jego
architektura organiczna bierze swdj poczatek w specyficznym procesie twérczym, a doktadniej
w jego fazie wstepnej. Ten artysta bierze natchnienie z form rzeczy naturalnych. Calatrava po-
dobnie jak wielu architektéw m.in. Utzon, Le Corbusier, F. Gehry, jako $wietny rysownik swoéj
proces tworczy rozpoczyna od szkicéw odrecznych. W pracach Santiago Calatravy mozna od-
czytac fascynacje formami natury. Santiago Calatrava podobnie do Le Corbusiera wykonuje
wiele szkicow odrecznych (Rys. 26, 27), a owe szkice stajg sie czasem inspiracjg pomystem
formy architektonicznej lub jej fragmentu (Rys. 26, 27) czyli morfenu. S. Calatrava zestawia
formy wziete z przyrody, nastepnie je twoérczo modyfikuje dostosowujgco realnych wymagan
architektonicznych, konskrukcyjnych i technicznych.
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Rys. 47. Oriente Dworzec: Train Station. Santiago Calatrava 1993 -98. Formy architektoniczne
okazujq sie bliskie cztowiekowi tzn. sq to formy, ktére cztowiek lubi i akceptuje.
Fig. 47. Oriente Railway Stadion: Train Stadion. Santiago Calatrava 1993-98. Aesthetic forms.

Organiczne formy architektoniczne twoérczosci Calatravy prezentujg osiggniecia wspodtcze-
snej sztuki, konstrukcji i jednocze$nie technologii, inzynierii materiatowej. U Calatravy proces
tworczy ksztattujacy forme architektoniczng np. konstrukcje mostu to logiczny cigg myslowy,
odbywajacy sie w pierwszej fazie procesu projektowego. To proces tworczy odbywajacy sie, by¢
moze czesciowo w pod§wiadomosci projektanta. Proces tworczy Calatravy podobnie jak kazdy
architektoniczny to proces twoérczy ksztattowania formy architektonicznej i konstrukcji bu-
dowli dostosowany do cech przestrzennych miejsca i kontekstu powstania budowli.

Calatrava wzorujac sie na formach zaczerpnietych z natury dostosowuje twérczo i meto-
dycznie formy swych budowli do zréznicowanych wymagan architektonicznych, konstrukcyj-
nych, topologicznych i psychologicznych (Rys. 47). By¢ moze, ze metode Calatravy wzorowania
sie na wybranych formach natury, mozna uzna¢ za mozliwg do powszechniejszego stosowania
w projektowaniu architektonicznym.
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Wspblczesnie dla architektéw projektantéw natomiast wazne bytoby to, Ze stosujgc podob-
nie jak np. Le Corbusier metode analizy morfologicznej, mozna tgczyé kombinatorycznie wiele
form i elementéw form projektowanego obiektu a nastepnie tworzy¢, (czyli generowac) roz-
wigzania wariantowe. Wsréd tak wygenerowanych rozwigzan wariantowych mozna dokony-
waé tworczego wyboru dostrzegajgc rozwigzania innowacyjnego, niekonwencjonalnego
i chcianego. Wybory takie dokonywane powinny by¢ zgodnie z wiedzg i twérczg indywidual-
no$cig projektanta.



ROZDZIAL VI

Dom maszyna do mieszkania, jako idea Le Corbusiera.

Architektura i budownictwo energooszczedne,
domy pasywne, domy inteligentne

owe Srodowiskowe cele jakie mozna zaobserwowaé w §wiatowych tendencjach projekto-

wania nie tylko architektonicznego w tym rozwoj technologii w tym nie tylko budowla-

nych technologii ekologicznych sktaniajg do refleksji nad koncepcjg warsztatu i procesu
projektowania architekta. Najprawdopodobniej oznacza to zmiane, a przynajmniej reorienta-
cje w warsztacie projektowym architekta i schemacie decyzyjnym projektowania architekto-
nicznego.

Hasto ,Dom maszyna do mieszkania” [83] to by¢ moze idea domu przysztosci. Idea ta jest
autorstwa Le Corbusiera. Dom maszyna do mieszkania to idea, ktérg dzis okreslamy i realizu-
jemy, jako energooszczedne i pasywne, ,domy inteligentne”. Le Corbusier, jako projektant ar-
chitekt wielki wspéttworca architektury wspotczesnej i, jako ,,czlowiek renesansu”, posiadat
wiele zainteresowan, interesowat sie m.in. architekturg, urbanistyka, prefabrykacjg w budow-
nictwie i architekturze, technikg i matematyka gdyz obronit prace doktorska na temat ,Modu-
lora” na Wydziale Matematyki. Byl rzeZbiarzem, malarzem purysta. Le Corbusier zaktadat, ze,
dom przysztosci bedzie silnie i na wiele sposobéw uwarunkowany rozwojem techniki, sztuki
w tym architektonicznej, konstrukcjg, materiatami. Zauwazatl tez zwigzki i wspdtzaleznosci
ekologiczne projektowanych réwniez przez siebie domostw np. Le Corbusier rozwazal nasto-
necznienie pomieszczen w budynku i wlasciwe nastonecznienie budynku, jako catosci.

By¢ moze zgodnie z obecnym rozwojem nauki, techniki, technologii nie tylko budowlanych
oraz sztuki w tym sztuki architektonicznej dom, jako maszyna do mieszkania [78, 83] to dom,
ktéry w pewnym stopniu juz jest realizowany. Dom taki jest i bedzie uwarunkowany rozwojem
technologii w tym ekologicznych jak réwniez tempem wspdtcze$nie szybko rozwijajgcej sie
wiedzy w tym m.in.: informatyki, metodologii projektowania, wiedzy architektonicznej i bu-
dowlanej. Ze wzgledu na szybki wspétczesny rozwdj réznych dziedzin wiedzy i techniki, a
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przez to zmiane uwarunkowan projektowych w architekturze i budownictwie idea domu, jako
maszyny do mieszkania moze by¢ w przysztosci istotnym problemem. Rozw6j wspdtczesny
sktania do refleksji nad koncepcjg warsztatu projektowania architekta,

Obecnie koniecznym i praktycznie niezbywalnym staje sie kreowanie i realizowanie archi-
tektury i budownictwa energooszczednego. Szybki i efektywny rozwdj nauk systemowych
w tym metodologii projektowania i informatyki sprawia, ze, by¢ moze w przysztoéci w coraz
wiekszym stopniu stanie sie mozliwe sprawniejsze, bo metodyczne i kreatywne projektowanie
architektury i budownictwa. By¢ moze, ze, w projektowaniu tego typu budowli maszyny do
mieszkania, czyli budowli inteligentnych kreacja architektoniczna uwarunkowana bedzie
w przyszlosci w coraz wiekszym stopniu technicznie, co nie bedzie przekresla¢ jej twérczego
charakteru, a wrecz przeciwnie. Idea architektoniczna domu: ,,maszyny do mieszkania” to
efekt rozwoju techniki, sztuki i technologii ekologicznych. Rozwdj technologii ekologicznych
w tym technologii budowlanych jest zwigzany z roznymi sposobami oszczedzania energii, po-
wstaniem budownictwa energooszczednego, pasywnego, technologig ogrodéw zimowych, do-
mami inteligentnymi oraz z korzystaniem z odnawialnych Zrédet energii np. energii Storica.
Te techniczne i proekologiczne tendencje powodujg, ze rozwdj architektury zdgza do ksztal-
towania obiektu architektonicznego, energooszczednego, jako domu ,maszyny do mieszka-
nia” podnoszacej komfort zamieszkiwania [83].

Zadaniem tej wspolczesnej i przysztej architektury jest kreatywne poszukiwanie nowych
innowacyjnych pieknych rozwigzan architektonicznych silnie uwarunkowanych technicznie,
technologicznie i ekonomicznie, w ktérych cztowiek zytby zdrowo, a czulby sie w tej architek-
turze dobrze i bezpiecznie. Ekologiczny i systemowy punkt widzenia w architekturze wspét-
czesnej prowadzi do rozwazania projektowanego budynku, jako funkcjonujacej catosci, ktéra
staje sie czescig wiekszej catosci, czyli ekosystemu. Obecne istniejgce réznorodne techniki
i technologie stosowane w architekturze i budownictwie energooszczednym i pasywnym sg
czesto zwigzane zaréwno z oszczedzaniem energii np. rekuperatory, jak i z korzystaniem z jej
odnawialnych Zrdédel, np. energii Stonica [12, 78, 83] przy pomocy technologii ogniw stonecz-
nych iogniw fotowoltaicznych. Tendencje te sg widoczne w architekturze realizowanej np.
przez F. Gehrego [34] prezentujacej rozwoj architektury wspoétczesnej zdgzajgcej w coraz wiek-
szym stopniu do ksztaltowania domu, jako ,maszyny do mieszkania”. Poglad ten jest zgodny
z koncepcjg wyrazang wczeéniej przez Le Corbusiera [37, 47, 49], uznawanego za wielkiego
tworce wspolczesnej architektury. Architektura to obraz epoki, w ktérej powstaje. Ta wspot-
czesna architektura jest uwarunkowana ekologicznie i technicznie, gdzie technika jest podpo-
rzgdkowana potrzebom cztowieka i jego Srodowisku.

Obecny rozwoj techniki i technologii pociaga za sobg rozwdj we wszystkich dziedzinach
wiedzy i funkcjonowania cztowieka przynoszac czesto nieoczekiwane osiggniecia. Rozwazajgc
technologie pozyskiwania energii z energii stonecznej poprzez np. obecnie stosowane ogniwa
fotowoltaiczne umieszczane na dachu budowli rodzi sie pozornie proste pytanie: czy ta czyn-
nos$¢ jest jeszcze dodaniem, "przyklejeniem" nowoczesnego urzadzenia, ktére samo w sobie
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jest obce dla formy architektonicznej budynku, czy stanowi integralng cato$¢ wspdtczesnej
formy architektury? I tak wracajgc do przesztosci, to budowany w domu ceglany komin potrze-
bowat madrosci i wiedzy oraz wielkiego jak na swoje czasy odkrycia, ze cegta uktadana w od-
powiedni spos6b moze tworzy¢ komin, jako ,,urzgdzenie” technologiczne niezastgpione, az do
tej pory. Pomyst taki pozwala, zatem petnic¢ cegle funkcje nie tylko konstrukcyjng, lecz réwniez
technologiczng. Cztowiek, czyli budowniczy—-architekt dbat o estetyke domostw w minionych
epokach. W efekcie réwniez i ten element otrzymywal swoéj detal architektoniczny tworzgc
swoistg ,,.korone” [83, 50] catego obiektu.

Rys. 48. Na dachu budowli
panele stoneczne tworzq
ptaszczyzne dachu.

Fig. 48. On the roof of the
building, solar panels form the
plane of the roof.

Kiedy urzadzenie to (np. omawiany komin) lub inne jest zespolone z catoscig budowli czy
jest wrecz elementem architektonicznym i budowlanym tak $cisle, Ze to nie zaburza ani jego
formy, ani funkcji to tworzy kompozycje i piekno budowli. W ten sposéb elementy budowlane
konieczne do zakomponowania catosci przestajg by¢ ,niechcianymi” dodatkami, a otrzymuijg
swoje miejsce w cato$ci kompozycji architektonicznej i budowlanej [53, 83, 72, 86]. Podobnie
moze sie stawac przy stosowaniu w projektowaniu architektonicznym i budowlanym innych
nowych, innowacyjnych, réznorodnych wspoétczesnych technologii ekologicznych. Obecnie ta-
kim elementem moze sie sta¢ np. dachéwka fotowoltaiczna (Rys. 49), ktéra nie burzy dotych-
czasowego sposobu budowania, jesli tego, jako architekci nie chcemy. Innymi stowy element
ten nie musi burzy¢ m.in. tradycyjnej kompozycji bryty budowli np. domu mieszkalnego.

Zatem z architektonicznego punktu widzenia przy stosowaniu nowych technologii istotng
réznicg staje sie to, wjaki sposéb scalone jest nowoczesne urzadzenie z formg architekto-
niczng. Jak to widoczne jest na fotografii (Rys. 48) obecnie czesto stosowane panele stoneczne
mogg by¢ jednoczesnie ,,doklejone” do tradycyjnej formy dachu lub by¢ zupelnie zintegrowane
z tym elementem stanowigc pelng zewnetrzng warstwe przegrody dachowej. Podobne rozwa-
zania mozna prowadzi¢ na temat innych elementéw budowlanych unowoczesnionych lub
stworzonych dzieki osiggnieciom wspétczesnej techniki i technologii. Przyktadowo cytowana
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dachéwka fotowoltaiczna (Rys. 49) lub panele stoneczne jak na rysunku nr.1 to wspoétczesne
elementy posiadajgce funkcje technologiczng i konstrukcyjng (Rys. 1), ktéra nie burzy nic z do-
tychczasowego sposobu budowania, jesli tego nie chcemy, czyli np. oczekujemy tradycyjnej
kompozycji bryty domu mieszkalnego.

Dom pasywny (Rys. 50) [56, 71, 72, 77, 78, 91, 92] to przyklad zastosowania wspotczesnych
ekologicznych technologii w budownictwie. Podejmujgc probe definicji domu pasywnego
mozna stwierdzi¢ generalnie, Ze: budynek taki nie potrzebuje autonomicznego, aktywnego
systemu ogrzewania, gdyz dom pasywny ogrzewa sie i wychtadza sam — czyli w sposéb bierny.

Rys. 49. Dach budowany

z dachéwek fotowoltaicznych.
Fig. 49. Roof built of photovoltaic
roofingiles.

Dom pasywny to budynek, ktéry dla zapewnienia komfortu cieplnego mieszkaricéw nie zu-
zywa wiecej niz 15 KWh energii na 1 m? powierzchni uzytkowej. W praktyce oznacza to, ze
w przeciggu catego sezonu grzewczego do ogrzania jednego metra kwadratowego mieszkania
potrzeba 15 kWh, co odpowiada spaleniu 1, 51 oleju opatowego, badz 1, 7 m3 gazu, czy tez 2, 3
kg wegla. Dla poréwnania, zapotrzebowanie na ciepto dla budynkéw konwencjonalnych budo-
wanych obecnie wynosi okoto 120 kWh/m? na rok. W domach pasywnych }gczne koricowe za-
potrzebowanie energii jest czterokrotnie mniejsze niz w obecnie realizowanych budynkach
energooszczednych, i az 8—10-krotnie mniejsze niz w domach tradycyjnych. W domu pasyw-
nym'2 komfort termiczny zapewniony jest przez pasywne zrédia ciepta, wezesniej niedoce-
niane. Mogg to by¢é mieszkancy, urzgdzenia elektryczne, ciepto sloneczne oraz ciepto
odzyskane z wentylacji, czyli przez rekuperacje. W domu pasywnym tgczne zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody oraz dziatanie urzadzen
domowego uzytku nie moze przekracza¢ 120 kWh/(m?/rok).

12 Definicje domu pasywnego okreslit dr Wolfgang Feist, pionier wspétczesnego budownictwa pasyw-
nego i zatozyciel Instytutu Budownictwa Pasywnego (Passivhaus-Institut) w Darmstadt. Wolfgang Feist,
wraz z pracownikami Instytutu Mieszkalnictwa i Srodowiska opracowat standard budynku pasywnego.
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Rys. 50. Pierwszy pokazowy certyfikowany dom pasywny mozliwy do zastosowania w podob-
nym klimacie, czyli nie tylko w Polsce powstat w Smolcu pod Wroctawiem wedtug autorskiego
projektu biura Lipinscy. Ten dom pasywny, opracowano we wspétpracy ze specjalistami z Insty-
tutu Budynkéw Pasywnych przy Narodowej Agenciji Poszanowania Energii. Realizacja innowa-
cyjnego projektu ,Lipinscy Dom Pasywny 1” to wyjatkowa inwestycja.

Fig. 50. The first certificated, passive show-house, possible to be applied in a similar climate, thus
not only In Poland, was realized in Smolec near Wroclaw according to an author’s design in the
design office of Lipinscy. That passive house was elaborated in cooperation with specialists of the
Institute of Passive Houses with the National Agency of Energy Saving. The realization of the
innovative design project “Lipifiscy Passive House 1” is really an extraordinary investment.

~,Domy inteligentne” [55, 56, 71, 72, 76, 83, 128, 129] to komfortowa architektura wspot-
czesna, ktéra spelnia wszystkie standardowe iniestandardowe wymagania funkcjonalne
i uzytkowe. Inteligentne systemy sterowania sterujg wieloma funkcjami budynku inteligent-
nego. Istotng staje sie tu energooszczednos¢ zwigzana z zastosowaniem wielu zr6znicowanych
technologii ekologicznych przyktadowo: pomp cieplnych, ogniw fotowoltaicznych, kolektoréw
stonecznych. Standardy budynkéw inteligentnych zapewniajg komfort zamieszkiwania przez
spelnianie zréznicowanych potrzeb uzytkownika [9, 10, 57, 58, 71].

By¢ moze, ze idea ta ,,dom maszyna do mieszkania”, to utopia architektoniczna, lecz utopia
racjonalnie i harmonijnie prowadzgca do zréwnowazonego rozwoju Srodowiska architekto-
nicznego. Idea Le Corbusiera domu ,maszyny do mieszkania” prowadzi do harmonijnego
wspolistnienia z przyroda kazdego cztowieka, integrujgc Srodowisko naturalne i sztuczne,
w tym $rodowisko architektoniczne, jako zbudowane na poziomie mikro i makrostruktur tych
srodowisk. Aktualnie wiele zespotéw naukowych opracowuje technologie zwiekszajgce wydaj-
no$¢ istniejgcych rozwigzan pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych. Przyktadem moze
by¢ wynalazek amerykariski firmy v3Solar .
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Rys. 51. Firma v3Solar opracowata ogniwa foto-
woltaiczne, ktére generujq 5 razy wiecej energii
niz panele tradycyjne. Stato sie to mozliwe przez
zastosowanie formy stozka i zaawansowanej
elektroniki.

Fig. 51 The v3Solar company has developed
photovoltaic cells that generate 5 times more en-
ergy than conventional panels. This was made
possible by the use of forms of cone and ad-
vanced electronics.

Do nowych technologii energooszczednych mozliwych do stosowania nalezy zaliczy¢:
nowe i coraz nowsze pojawiajgce sie na rynku europejskim i polskim technologie ocieplania
i docieplania budynkéw [63, 83, 97]. Interesujacym polskim przyktadem nowej ekologicznej
technologii przyszlosci mozliwej do zastosowania réwniez w istniejgcej tkance mieszkalnej
jest IZOPET-R (Rys. 52) [83]. Material ten charakteryzuje sie duzg odpornoscig na Sciskanie,
niskim wsp6tczynnikiem przewodnosci cieplnej, wysokimi parametrami przeptywu wody. Ma-
terial ten to plyty ze sprasowanych i powigzanych ptatkéw pocietych butelek z politereflanu
etylenu, czyli popularnych opakowan plastikowych.

Rys. 52. Przyktadowe zastosowania nowej technologii IZOPETU-R, jako warstwy drenujqcej i ochron-
nej. Sktadowanie ptyt IZOPETU-R.

Fig. 52. Example applications of the new technology of IZOPETR, as a drainage and protective layer.
Storage of IZOPET-R.
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Budynek w Ulm [56, 67, 72, 75, 77, 83, 112, 113] to przyktad kreowania architektury doméw
inteligentnych to przyktad architektury przysztosci. W obiektach architektonicznych i budow-
lanych na przyktad w domach pasywnych oraz w domach inteligentnych o réznej konstrukcji i
z réznych materialéw znajdujg zastosowania nowe techniki i technologie energooszczedne.
Obecnie sg mozliwe do zastosowania w réznym zakresie niskoenergetyczne techniczne syste-
mowe rozwigzania budowlane.

W tych interdyscyplinarnych procesach architektonicznych niezbywalng jest tworcza pro-
jektowa faza wstepna. Interdyscyplinarny charakter uwarunkowan architektonicznych, a
w efekcie rozwigzan, jakie ten obiekt proponuje sktania do rozwazania procesu projektowania
tego obiektu w Ulm, jako interdyscyplinarnego procesu ksztaltowania formy architektonicz-
nej. Ze wzgledu nie tylko na rachunek ekonomiczny to by¢ moze w przysztosci domy inteli-
gentne posiadajgc cechy doméw pasywnych bedg coraz bogatszg techniczng kompilacjg
rozwigzan artystycznych w tym architektonicznych, zréznicowanych technologii ekologicz-
nych, informatycznych i nowych materiatow.

Obecnie jeste$Smy §wiadkami szybko postepujgcej degradacji srodowiska [83, 92, 100, 104,
108]. Zjawiska degradacji $rodowiska staly sie dla przedstawicieli pafistw Unii Europejskiej
bodzcem do wdrazania nowych technologii energooszczednych i standardéw w realizowaniu
proekologicznych zamierzen technicznych i budowlanych. W dziataniach tych widoczny jest
pro-srodowiskowy sposdb prowadzenia procesu projektowania oraz stosowanie pozytywnych
ekologicznie rozwigzan technicznych i technologicznych dotyczacych obnizania naktadéw fi-
nansowych potrzebnych do realizacji np. efektywnych energetycznie budynkéw. Ma i bedzie
to mialo wptyw na formy projektowanych bryt architektonicznych szczegdlnie. Podstawowe
decyzje bedg zapada¢ w wstepnej fazie projektowej, w ktérej uwzglednia sie wielu innych uwa-
runkowan charakterystycznych dla architektonicznych proceséw projektowych. W wyniku
tego podejscia budowle inteligentne wigzg sie z innowacyjnymi ideami i technologiami chro-
nigcymi w zr6znicowany sposéb $§rodowisko i cztowieka [55, 63, 70, 72, 75]. Szczegdlnie inte-
resujgce sg wtym wzgledzie rozwigzania architektoniczne energooszczedne zrealizowane
w ostatnich latach.

Budynek pasywny i inteligentny, ktéry moze stac sie wzorem i by¢ moze inspiracjg do sto-
sowania nowoczesnych rozwigzan technicznych zostat zbudowany w2002 roku w Ulm
w Niemczech. Budynek biurowy ,,Energon” jest to w tym czasie najwiekszy na §wiecie pasywny
budynek inteligentny. Jest to obiekt biurowy o powierzchni 7000 m? [72, 97]. Budynek ten
mimo uptywu czasu wyznacza nowe standardy i stanowi doskonaty przyktad budownictwa
proekologicznego.

Energon (Rys. 53-55) powstal na duzej dziatce. Jest on potozony w $§rodku parku krajobra-
zowego, otoczony zbiornikami wodnymi — stawami zbierajgcymi deszczéwke, tarasami, most-
kami, skarpami. Stwarza to odpowiednig, niepowtarzalng atmosfere. Budynek ma
powierzchnie siedmiu tysiecy metréw kwadratowych i posiada 5 kondygnacji. Jest to miejsce
pracy 420 oséb. Dzieki zastosowanym w nim technologiom zuzywa tylko 25 procent energii
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potrzebnej w konwencjonalnym budynku na ogrzewanie, klimatyzacje itd. Nadmiar groma-
dzonej energii elektrycznej przez budynek przekazywany jest do sieci. Idea doméw pasywnych
rozwija sie i coraz czesciej budowane sg takie domy, a inwestorzy sg sklonni zainwestowac
wiekszg sume, aby w przysztosci ptaci¢ mniejsze rachunki za energie zuzywang do ogrzewania,
czy chtodzenia takiej budowli. Im mniej zuzywamy energii, tym mniej zanieczyszczen jest emi-
towanych do atmosfery.

Rys. 53. Energon:
pasywny biurowiec
w Ulm, powierzch-
nia 7000 m?,
Niemcy. Elewacja
frontowa.

Fig. 53. Energon:
passive office
building in Ulm,
surface 7000 m?,
Germany. Front fa-
cade.

Rys. 54. Atrium biurowca pasyw-
nego w Ulm.

Fig. 54. Atrium of the passive of-
fice building in Ulm.
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Rys. 55. Biurowiec Energon zbudo-
wany w 2002 roku w Ulm, jako
najwiekszy na $wiecie budynek
pasywny. Rysunek autorki na pod-
stawie oryginalnego rysunku.

Fig. 55. Passive office building, exe-
cuted in 2002 in Ulm as the great-
est passive building in the world.
Drawing by author based on origi-
nal drawing.

Zgodnie z ideg w przedstawianej budowli, we wstepnym procesie architektonicznym bu-
dynku energooszczednego lub pasywnego koniecznym staje sie przeanalizowanie i uwzgled-
nienie nowych konkretnych uwarunkowan Srodowiskowych i technicznych. Przyktadowo
pionowa krawedz tego budynku (na rysunku nr.55 oznaczona, jako A) zostala skierowana na
poéinoc. Jest to ekologiczna energooszczedna decyzja projektowa podjeta w fazie wstepnej tego
procesu architektonicznego. Gtéwne architektoniczne uwarunkowania uwzglednione w tej bu-
dowli to: uwarunkowania materiatowe dotyczgce wiedzy o materiatach, z ktérych zostat ana-
lizowany budynek, uwarunkowania przestrzenne, funkcjonalne ikonstrukcyjne, réwniez
techniczne wynikajgce z zastosowanych technologii budowlanych i energooszczednych [go-
92, 88]. Energon — to w 2002 roku najwiekszy na $wiecie dom pasywny. Budynek w Ulm jest to
najwiekszy biurowy budynek pasywny i inteligentny o rzucie poziomym w ksztalcie zaokrg-
glonego tréjkata z dziedziricem wewnetrznym. W uktadach funkcjonalnych budynkéw pasyw-
nych i inteligentnych preferuje sie otwarte wnetrza ulatwiajgce wentylacje.

W czasie projektowania architektonicznego doméw pasywnych iinteligentnych oprdcz
prawidlowo zaprojektowanej przestrzeni dla przysztych mieszkaricéw nalezy kierowac sie osz-
czednos$cig energetyczng, ktérg mozna uzyska¢ m.in., tak jak w omawianym przypadku, po-
przez odpowiedni ksztatt przysztego budynku. Wyboru ksztattu projektowanego budynku
dokonuje sie najczesciej w fazie wstepnej procesu architektonicznego. Z punktu widzenia
ksztattowania architektury budynkow energooszczednych zalecany jest obiekt o zwartej i pro-
stej formie podobnie jak budynek prezentowany na rysunkach od 38 do 41 [72]. Budynkom
pasywnym stawiane sg szczeg6lne wymagania przyktadowo: projekty doméw pasywnych po-
winny zawsze charakteryzowaé sie komfortem klimatycznym i spetnianiem wspdtczesnych
potrzeb psychosocjologicznych uzytkownikéw. W budynku pasywnym w Ulm zastosowano in-
teligentng klimatyzacje, ktéra pozwala na stale utrzymywanie komfortowej temperatury.
W stropach zamontowano okoto 350 m rur z tworzywa sztucznego. Przeptywa nimi ciepta lub
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zimna woda, ogrzewajac lub chtodzgc pomieszczenia w zaleznosci od potrzeb. Ponadto wokét
budynku umieszczono 40 sond, ktére siegajg 100 metréw pod ziemie, odbierajgc nadmiar cie-
pta. Ziemia magazynuje ciepto; mozliwe jest jego odebranie, aby wstepnie podgrzac zimne po-
wietrze wpadajace w innych porach roku. Zmiany temperatury i nastonecznienia powoduja
wychlodzenie lub nagrzanie budynku. Przeciwdziatanie konwencjonalne wymagatoby wyso-
kich naktadéw na ogrzewanie bgdz klimatyzacje. W celu zminimalizowania naktadéw na kli-
matyzacje fasada budynku wUlm sktada sie w44 procentach z powierzchni szklanych.
Proporcja ta daje jednoczesnie dobrg widoczno$¢. Przed nadmiarem nastonecznienia chronig
mechanicznie sterowane zaluzje. Elewacja budynku prawie nie przewodzi ciepta. W fasadzie
budynku zastosowano 35 centymetrowg warstwe izolujgcg, a pod plytg fundamentowg
umieszczono izolacje o grubosci 20 centymetréw, na dachu jej grubo$é wynosi 50 centyme-
tréw. Dla zapewnienia wysokiego poziomu izolacji wbudowano tréjszybowe okna.

Duzy, przeszklony dach atrium (Rys. 54) zapewnia wystarczajgcg ilos¢ swiatta w pomiesz-
czeniach wewnatrz budynku, dzieki czemu zminimalizowano wykorzystanie sztucznego
o$wietlenia. Gdy uzycie lamp elektrycznych staje sie konieczne, w biurach w sposéb automa-
tyczny wigczane sg elektronicznie przyciemniane i rozjasniane lampy, sterowane na podstawie
pomiaréw natezenia $wiatla dziennego docierajgcego do pomieszczenia. Z pomocg przycho-
dza takze czujniki ruchu, ktére wylgczaja oswietlenie w pomieszczeniu, w ktérym nikt nie
przebywa. Ponadto dach Energonu, poza czescig przykrywajgcg atrium, pokrywajg ogniwa fo-
towoltaiczne o powierzchni 328 m2, ktére pozyskujg 12 oco kWh rocznie. Dodatkowo na dachu
wielopietrowego garazu, znajdujgcego sie obok budynku, zainstalowano drugg instalacje foto-
woltaiczng pozyskujgcg 125 0oo kWh rocznie. W sumie pozyskiwana energia elektryczna prze-
kracza zapotrzebowanie Energonu ijest sprzedawana, jako prad ekologiczny. W peini
zautomatyzowane uklady sg odpowiedzialne za nadzér i regulowanie urzadzen sterujgcych
budynkiem.

Prezentowany budynek biurowy Energon w Ulm [71, 72], jako budynek inteligentny jest
dowodem na to, ze jest mozliwa estetyczna architektura energooszczedna tworzgca przyjazny
klimat wnetrza budynku i przyjazne ludziom formy architektoniczne i krajobrazy. Innymi
stowy z ekonomicznego i technicznego punktu widzenia jest mozliwe podnoszenie, jakosci
srodowiska architektonicznego przez budowe energooszczednych doméw inteligentnych i pa-
sywnych. Przedstawiony przyktad inteligentnego budynku pasywnego w Ulm prezentuje zre-
alizowang architekture ekologiczng spetniajgcg zréznicowane iwieloaspektowe potrzeby
cztowieka i Srodowiska. Specyficzne poszczegdlne funkcje techniczne i zastosowane w nim
systemy techniczne nie wptynely negatywnie na konstrukcje i estetyke bryty architektonicznej
réwniez specyficznej, a wrecz przeciwnie, te estetyke uatrakcyjnity. W przedstawianym przy-
ktadzie realizacji architektonicznej i budowlanej, obserwujemy pro Srodowiskowy sposéb pro-
wadzenia procesu projektowania architektonicznego rozpoczynajgcego sie w fazie wstepnej.
Ten obserwowany pro srodowiskowy sposdb prowadzenia procesu projektowania oprocz po-
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zytywnych ekologicznie rozwigzan dotyczy takze obnizania naktadéw finansowych przezna-
czanych na eksploatacje budowli. Budowla ta jest energooszczedna w eksploatacji, w swych
zatozeniach projektowych i uzytkowych, a jej otoczenie stuzy zachowaniu harmonii §rodowi-
ska projektowanego i naturalnego.

Realizowane w ostatnich latach przyklady architektury proekologicznej pozwalajg mieé
nadzieje, ze przyszla ekologiczna architektura XXI wieku (w tym szczegélnie architektura bu-
dowli produkujgcych energie elektryczng) moze by¢ projektowana, jako piekna i komfortowa
realizowana w zgodzie z naturalnym S$rodowiskiem i naturg cztowieka, a przyszte budowle
energooszczedne i inteligentne bedg stuzy¢ zachowaniu harmonii Srodowiska projektowanego
i naturalnego. Pro—Srodowiskowy sposéb prowadzenia procesu projektowego, bo np. oszcze-
dzajacy energie, a przez to ograniczajgcy emisje gazéw cieplarnianych, oprécz pozytywnych
ekologicznie rozwigzan prowadzi tez do obnizenia naktadéw finansowych koniecznych do re-
alizacji efektywnych energetycznie budynkdéw. By¢ moze, ze, cechy architektury domu przy-
sztosci, jako domu inteligentnego i, jako domu: ,,maszyny do mieszkania” mozna okresli¢
poprzez techniczne cechy takiej budowli m.in.

— wytrzymate rozwigzania instalacyjne o wysokich walorach—cieplnych i akustycznych oraz o
duzej zdolnosSci akumulowania promieniowania stonecznego, ekologicznie przyjazne wyroby
stuzace do modernizowania lub wznoszenia Scian zewnetrznych;

— materiaty ocieplajgce o niskiej zdolnosci przewodzenia ciepta i relatywnie wysokim stopniu
tlumienia dZzwiekow, niepalne;

- szczelne termicznie odpowiednie niskoenergetyczne okna;

— helioaktywne wydajne kolektory stoneczne lub ich nowoczesne zamienniki;

- sprawnie dzialajgce systemy wietrzenia pomieszczen ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
instalacje odzysku ciepta z powietrza wylotowego;

—urzadzenia produkujgce energie ze zrédet odnawialnych Instalacja ogniw fotowoltaicznych
jest szybsza i prostsza w poréwnaniu do instalacji kolektor6w stonecznych. Jest to szczeg6lnie
wazne w przypadku montazu na budynkach istniejgcych;

- rozwigzania techniczne wykorzystujgce energie cieplng z otoczenia, mozliwe do zastosowa-
nia w ograniczonym zakresie ze wzgledéw technicznych i ekonomicznych;

- rozwigzania techniczne zwane pompami ciepta wykorzystujgce energie geotermalna;

— inne rozwigzania techniczne zintegrowane w systemy techniczne w tym systemy oparte na
energii odnawialnej

Najogodlniejszym celem obecnych i przysztych interdyscyplinarnych dziatan projektowych
oraz realizacyjnych domoéw inteligentnych, pasywnych czy doméw typu dom: maszyna do
mieszkania powinno sie sta¢ podnoszenie komfortu w tym bezpieczenstwa funkcjonowania
i zamieszkiwania [57, 76]. Mozliwa energooszczedno$¢ uzyskiwana dzieki zastosowaniu no-
wych materiatéw, technik i technologii ekologicznych tym celom sprzyja, gdyz jednoczesnie
dziatalno$¢ taka w skali makro stuzy ograniczeniu emisji dwutlenku wegla do atmosfery
i ochronie klimatu.
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rudnym przez dziesigtki lat prawie niemozliwym wydawato sie zadanie uogélniania pro-

jektowych dziatarn decyzyjnych projektantéw architektow izespotéw projektowych.

Wspodtczesny rozwédj wiedzy metodologii, metodologii projektowania oraz wiedzy systemo-
wej stwarza mozliwo$¢ opisu dziatan architektonicznych jezykiem poje¢ metodologii projek-
towania. Projektant G.Nadler [53] twierdzil tez, ze kontynuacja badan nad procesami
projektowania pozwoli na uzyskanie lepszych metod, niz te, ktore posiadamy obecnie. Zgodnie
z powyzszymi poglagdami opracowanie niniejsze prezentuje mozliwosci innowacyjnego, bo,
metodycznego projektowania architektonicznego. Architektoniczne projektowanie, jako logi-
styczny uktad dziatann metodycznych prezentowane i analizowane jest w monografi na kon-
kretnych przykladach znakomitych architektow m.in. Utzona, Wrighta, Calatravy, Le
Corbusiera [89, 99, 100, 101, 102].

Projektanci architekci wykorzystujg w podejmowanych dziataniach projektowych rézno-
rodne rodzaje wiedzy w tym wiedze know-how i know-that. Jezyk metodologii projektowania
i wiedzy systemowej stwarza nowe warunki badan i opisu realnych dziatan projektowych ar-
chitekta pojeciami zobiektywizowanymi nalezgcymi do wiedzy know—that. Wojciech Gaspar-
ski [32], metodolog pisat: Przy poszukiwaniu uogélnieri pomija sie jednostke (...). Naukowiec,
technokrata, biurokrata, organizator — wszyscy oni starajq sie nie mie¢ do czynienia z jednostkq,
chyba, ze ujetq w kategoriach typow, srednich wielkosci zbiorczych. We wczesniejszych opracowa-
niach autora niniejszej pracy podjeto analize projektowej praktyki architektoniczne;.

Proces architektoniczny, jako zlozony proces intelektualny dotyczy sztuki i wielu dziedzin
nauki, techniki. Procesy realizacyjne w architekturze i budownictwie sg twérczymi procesami
projektowymi konkretnych projektantéw lub architektonicznych zespotéw projektowych. Z
metodologicznego punktu widzenia, rozwéj wiedzy naukowej mozna sprowadzi¢ do badania
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sztucznych jezykéw i rachunkéw logicznych. Takim sztucznym jezykiem z punktu widzenia ar-
chitekta praktyka jest jezyk poje¢ prakseologii, metodologii projektowania i teorii systemu —
w przysztosci moze, jako metajezyk projektowania.

Wiedza systemowa, metodologii, prakseologii rozwija sie obecnie w tempie postepu teorii
informacji i psychologii wspo6tczesnej [4, 14, 53, 59, 66, 77, 90, 108]. Fleck [62], bazujgc na teorii
Kuhna [62] wskazuje na uwarunkowania w powstaniu i rozwoju faktu naukowego. Traktuje on
akt poznawczy, jako wynik historycznego rozwoju mysli. Rozwazania teoretyczne po§wiecone
m.in. problemom metodologii w tym metodologii projektowania i socjologii wiedzy, wskazuja
na niemozno$¢ rozgraniczenia poznania naukowego od sfery emocji i wartosci [24, 30-32, 40,
41, 42].

W pracy podjeto rozwazania i analizy prakseologiczne i metodologiczne dotyczgce twor-
czego warsztatu projektowego architekta. Uznano, za metodologiem konstruktorem mostow-
cem Z. Wasiutynskim [122], istotng role mysli niewerbalnej w technice i architekturze,
zwlaszcza role obrazéw, wyobrazen oraz obrazowych sposobéw myslenia, jako form przedmio-
tow dostrzegalnych tylko przez rozumowanie oraz tych materialnych, widzialnych i dotykalnych.
Stwierdzenie to dotyczy wprost procesu projektowania architektonicznego przyktadowo
warsztatu projektowego Santiago Calatravy dotyczgcego probleméw techniki i sztuki [28, 36,
48, 51]. Twoérczos¢ architektoniczna Calatravy inspirowana jest Jego wtasnymi szkicami, co
zobrazowano na zamieszczonych w pracy rysunkach.

W pracy podjeto analize metodyczng i projektowania, informatyki, wraz z multidysplinar-
nym podejs$ciem [63, 67, 77, 78], moze stuzy¢ metodologiczng niektérych elementéw architek-
tonicznych proceséw na przyktadach tworczych dziatan projektowych Le Corbusiera.
Wspdtczesny rozwdj techniki i technologii, organizacji pracy potwierdza mozliwos$¢ i potrzebe
stosowania wiedzy metodologii projektowania. Zgodnie z poglagdami m.in. Wasiutynskiego [9]
nie jesteSmy w stanie obja¢ w jednej chwili umystem zbyt wielkiej ilosci rozwigzan projekto-
wych, co w oczywisty sposob utrudnia proces projektowania w tym proces projektowania w ar-
chitekturze. Le Corbusierowi, wielkiemu tworcy architektury wspoétczesnej, ktéry dwukrotnie
zmienit kierunek rozwoju architektury swiata, udato sie stworzy¢ wtasny warsztat projektowy,
bogatszy od wszystkich innych stworzonych przez wspoétczesnych mu architektéow. Zawart
w nim takg mnogos$¢ znaczen, ze mogg objac i odzwierciedli¢ ztozonos$¢ wspdtczesnego zycia.
W przypadku Le Corbusiera, ta mnogo$¢ wartos$ci — embarras des richesses — wyptywala z sity
tworczej, ktéra do dzi$ wydaje sie prawie nadludzka i raczej dzietem natury niz cztowieka.

Ta tworcza sita nadludzka by¢ moze w wielu warsztatach architektonicznych podobnie jak
u Le Corbusiera wyptywa ze stosowania tworczych metod i strategii projektowych lub ich ele-
mentow w sposdb intuicyjny, czyli w sposdb bardziej lub mniej konsekwentny. Nie dokonano
jeszcze systematycznej klasyfikacji dziet Le Corbusiera, ale jest to z pewno$cig mozliwe dzieki
konsekwentnemu, logicznemu stosowaniu przez tego twoérce form [32, 33]. Wykorzystujgc
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wspobiczesng wiedze metodologii projektowania jest mozliwe przeprowadzenie analizy pod-
stawowych jednostek znaczeniowych, a takze precyzyjnej analizy wartosci kryjgcych sie
w tworczosci architektonicznej np. Le Corbusiera.

Wartos$ci architektoniczne w twoérczosci Le Corbusiera zwigzane sg z Jego metodycznym
sposobem ksztattowania formy. Twoérczo$¢ architektoniczna Le Corbusiera charakteryzuje sie
tworczg zmienno$cig. Posiadat on rzadkg zdolno$¢ kontynuowania twérczych idei. Owa ela-
styczno$¢ Le Corbusiera sprawia, ze krytyka jego prac msci sie na samym krytyku ostrzega
Jencks [47].

W twérczosci Le Corbusiera wyraznie sg widoczne kolejne szczegdtowe metodyczne dzia-
lania decyzyjne i cate fazy dziatan decyzyjnych architekta projektanta. Przyktadowo: stosun-
kowo diugi czas uptywal miedzy przyjeciem zlecenia, a pierwszym szkicem, kreacjg
architektoniczng. Byta to faza pogtebionych analiz, pomiaréw i rozwazan. Faza ta widoczna
byla w jego procesach projektowania architektonicznego m.in. Centrum Carpentera [49], wilii
Savoye, Kaplicy Ronchamp [47, 62, 63, 66, 79, 87]. Le Corbusier odznacza sie posrdd innych
architektéw zdolnoscig do syntezy i do godzenia z sobg w swoich pracach architektonicznych
formalnych i koncepcyjnych przeciwienstw. By¢ moze, ze wynika to w czesci z dziatan decy-
zyjnych w jego procesach projektotworczych, ktére nierzadko posiadajg cechy metodyczne.
Powyzsze twierdzenia w wiekszym lub mniejszym stopniu mogg dotyczy¢ wielu innych twoér-
czych warsztatéw architektonicznych i architektoéw twdrcow.

Elementy procesu architektonicznego z punktu widzenia wiedzy metodologii projektowa-
nia. W metodologii rozwoju wiedzy systematyzuje sie jg zazwyczaj w dwoch kategoriach: bez-
posrednio o czyms$ (knowing—that) i o sposobie postepowania (knowing—how) [30, 31]. Uwaga
ta dotyczy w pelni projektowania architektonicznego. Do analizy metodologicznej wybrano
przyktadowe elementy dziatan projektowych twoérczego procesu architektonicznego Le Corbu-
siera. Tworczo$¢ Le Corbusiera jest szczegdlnie dobrze opisang w literaturze przedmiotu, réw-
niez przez samego tworce wpostaci ksigzek irysunkéw odrecznych z proceséw
architektonicznych sporzgdzanych odrecznie specjalnie i starannie.

U Le Corbusiera wiele miesiecy uptywa miedzy przyjeciem zamdwienia, a pierwszym real-
nym dowodem podjecia procesu projektowego. Czas ten Le Corbusier poswiecat na badanie
otoczenia [18, 19, 22, 49, 63] w ktérym miat powstaé projekt i potrzeb [101]'3 jakie miat spet-
nia¢. Miat zwyczaj mawia¢, ze koncepcja przyjdzie sama, kiedy bedzie gotowa. W poczatkowej
fazie zapoznawat sie z podejmowanym zamodwieniem i wielokrotnie odktadat rysowanie kon-
cepcji ze wzgledu na szczegétowe badanie potrzeb i uwarunkowan projektowych. W projekto-
waniu architektonicznym nie jest mozliwa rezygnacja ze zobiektywizowanego opisu potrzeb
na rzecz, na przyktad opisu czysto intuicyjnego.

13 pojecie potrzeby rozumiane jest, jako okreslenie potrzeb egzystencii ludzkiej realizowanych przez
przestrzen architektoniczng, bazujgc przy tym na jej materialnych aspektach sprzyjajacych wytworzeniu
cech zwigzanych z potrzebami funkcjonalnymi i psychicznymi przysztego uzytkownika.
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Uktad kryteriéw. W metodologii projektowania uktad kryteriéw jest formalnym opisem po-
trzeb, jakie ma zrealizowac¢ projektowany obiekt, réwniez obiekt architektoniczny. Z tego tez
wzgledu, uktad kryteridw, jako uporzgdkowane ujecie wymagan i ograniczen, ze wzgledu na
mozliwo$¢ i koniecznos$¢ zaspokajania wczesniej okreslonych i zidentyfikowanych potrzeb jest
formalnym opisem potrzeb.

W projektowaniu architektonicznym okreslenie potrzeb jest elementem koniecznym. Pro-
jektant architekt w trakcie procesu projektowania uczestniczy jednocze$nie na wielu pozio-
mach decyzyjnych [20, 29, 30] dotyczacych np. szczegélu technicznego iuwzglednia
jednoczesnie wiele innych zréznicowanych potrzeb i uwarunkowan tego procesu. Projektant
architekt w praktyce projektowej, podczas kolejnych faz procesu projektowego dokonuje
szczegotowej analizy poréwnawczej wielu mozliwych wariantéw przestrzennych i technicz-
nych rozwigzan. Rozwigzania te rozwazane sg z punktu widzenia zaspokojenia okreslonych
wezesniej, rédznego typu potrzeb, a z drugiej strony projektant rozwaza ich mozliwosci realiza-
cyjne i inne ograniczenia projektowe.

Idea rozwigzania przestrzennego przyjeta z zatozenia w pierwszej fazie procesu architek-
tonicznego powstaje na bazie wczeéniej przeanalizowanych potrzeb i réznego typu uwarunko-
wan (w tym: przestrzennych, technicznych, ekologicznych, ekonomicznych, organizacyjnych,
kulturowych, psychologicznych itd.) sktadajacych sie na ogdlne i szczegdtowe zatozenia pro-
jektowe. W procesie architektonicznym Le Corbusiera, gléwna idea rozwigzania przestrzen-
nego a priori pojawiala sie w poczatkowych fazach procesu projektowego [20, 21, 23, 24]. Do
tworzenia idei rozwigzania przestrzennego w swoich procesach twérczych przyznaje sie wielu
wspodtczesnych architektéw praktykéw. Jest to element procesu tworczego pozytywnie stymu-
lujacy wyobraznie tworcow.

Modyfikacje formy architektonicznej: wariantowanie. Modyfikacje formy architektonicz-
nej prowadza najczesciej w procesie tworczym do tworzenia wielu wariantéw rozwigzan. W fa-
zie tworzenia wariantéw rozwigzan, np. przez kolejne modyfikacje nastepuje sukcesywne
gromadzenie, selekcja jak réwniez przetwarzanie informacji przydatnych w procesie projekto-
wania. W praktyce projektowej architekta (przyktadowo Le Corbusiera) informacje te zapisy-
wane byly w postaci rysunkéw odrecznych np., jako kolejne warianty rozwigzan czgstkowych
lub faz projektowych. W ten sposéb na réznych rysunkach z dziatar tworczych Le Corbusiera
na przyklad z pierwszych faz projektowania mogly sie znalez¢ fragmenty rozwigzan warianto-
wych, ktére po ich wybiérczym zestawieniu i dostosowaniu do ostatecznie przyjetego rozwig-
zania, czyli po zmodyfikowaniu zostaly ujete w rozwigzaniu catoSciowym. Opisane powyzej
dziatania projektowe sg zwigzane z fazg wyboru przez pierwotne namnazanie rozwigzan na-
stepnie ich redukcje. Posiadajg w ten sposéb cechy dziatann metodycznych.

Strategia poprawiania. To strategia powszechnie uprawiana przez projektantéw architek-
tow. Stosowat jg réwniez Le Corbusier poszukujgc whasciwych lub/i coraz bardziej wtasciwych
rozwigzan. Przyktadowo stosowanie papierowego collage stuzyto Le Corbusierowi w pracy nad
szczegbétami, nad dostosowywaniem fragmentéw form, (czyli ich modyfikacjg) do realnych
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uwarunkowan architektonicznych, jak réwniez do sprawdzania (przez twoércze poprawianie)
ich warto$ci artystycznej. W trakcie calego procesu projektowego Le Corbusiera w iteracyjnym
procesie jest dokonywane przez tego projektanta Swiadome poprawianie zgodne z wczesniej
przeanalizowanymi uwarunkowaniami przestrzennymi, technicznymi i funkcjonalnymi.

Sprzezenia zwrotne i iteracje. Sprzezenia zwrotne i iteracje [53], stosowane sg przez archi-
tekta zgodnie z potrzebg na kazdym etapie procesu architektonicznego. Wsréd zbioru warian-
towych rozwigzan projektowych mozna poszukiwaé rozwigzania interesujgcego, lecz mato-
satysfakcjonujgcego, np. ze wzgledéw ekonomicznych czy estetycznych. Otrzymanie przez
modyfikacje w tym cyklu iteracyjnym rozwigzania satysfakcjonujgcego oznacza dziatanie pro-
jektowe zwane sprzezeniem zwrotnym. W praktyce projektowej zgodnie z potrzebg projek-
tanta architekta wten powyzszy sposéb stosowane sg dzialania metodyczne: sprzezenia
zwrotne i iteracje. Wielu architektéw podobnie jak Le Corbusier [49] do korica procesu projek-
towego nie odstepuje od pierwotnego pomystu, doskonalgc go i precyzujac, czyli modyfikujac
forme, poszukujgc poprzez iteracje w kolejnych sprzezeniach zwrotnych szczegétowych lep-
szych rozwigzan tworzgcych zatozong cato$¢ artystyczng, funkcjonalng i techniczng.

Faza redukcji rozwigzan wariantowych i ostateczny wybér. W procesie architektonicznym
wybrane wariantowe rozwigzania ocenia sie np. z estetycznego, ekologicznego, funkcjonal-
nego i technicznego punktu widzenia [14, 15, 20, 22], ograniczajac zbidr realnych rozwigzan
do rozwigzan zapewniajgcych komfort uzytkowania i mozliwych do technicznej realizacji. U
Le Corbusiera wybor konkretnego rozwigzania jest poprzedzony sprawdzeniem np. perspek-
tywy formy krawedzi projektowanej rampy na modelu papierowym. Ta metodyczna faza wy-
boru jest poddawana dziataniom iteracyjnym.

Ostatecznego wyboru w procesie architektonicznym dokonuje sie poprzez sukcesywne
ograniczenia zbioru mozliwych rozwigzan, stosujgc kryteria realizacyjne. Opisane powyzej
dziatania architektoniczne i kryteria przyjmowane przez projektanta umozliwiajg sukcesywng
selekcje wezesniej namnozonych rozwigzan i prowadzg do ostatecznego wyboru realnego roz-
wigzania architektonicznego. Dziatania te lub ich fragmenty sg powszechnie w tym cze$ciowo
intuicyjnie stosowane w procesach projektowania architektonicznego (Rys. 56) [38, 40, 41, 46].
Gltéwna idea rozwigzania architektonicznego, jako idea a priori rozwigzania architektonicz-
nego, czyli idea z zalozenia, pojawia sie czasem w swiadomosci projektanta architekta nagle.
Bywa, Ze ta pojawiajgca sie nagle, ale po wielu analizach idea, to syntetyczne ujecie wczesniej
przestudiowanych, podstawowych probleméw projektowych w tym zwigzanych z potrzebami
i celami inwestycyjnymi przedsiewziecia.
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orczy proces projektowy to Zrddto sukceséw artystycznych architekta. Inzynier projek-
tant konstruktor i stynny metodolog G. Nadler [53, 24] twierdzi, Ze proces wykorzystywany

w projektowaniu glteboko oddziatywa na wyniki, a inzynierowie i zawodowi projektanci po-
winni porzuci¢ tradycyjne schematy i zaczg¢ stosowaé wielorakos¢ podejs$¢, czego wymaga
projektowanie w rzeczywistosci [31, 65, 96, 97, 98]. Prace o procesach projektowych podejmo-
wane w wielu dziedzinach wiedzy i techniki dotyczg dziatan, procedur, metod projektowa-
nia[103].

Proponowana analiza tworczych architektonicznych proceséw projektowych moze przy-
czyni¢ sie do poprawy, jakosci projektéw architektonicznych, a w konsekwencji do poprawy,
jakos$ci przestrzeni, w ktorej zyjemy. Proponowany opis architektonicznego procesu projekto-
wego opisanego grafem dziatan decyzyjnych jest metodycznym usprawnieniem dziatan archi-
tekta zgodny z istniejgca wiedza architektoniczng i metodologii projektowania ( Rys. 56).
Pierwszym etapem architektonicznego procesu zwigzanego z dzialaniami decyzyjnymi archi-
tekta jest okreSlenie zalozen projektowych wynikajgcych ze zréznicowanych uwarunkowan
problemu projektowego. Realizacja poszczegdlnych faz procesu inwestycyjnego oraz zarzg-
dzanie zamierzeniem lub inaczej catym przedsiewzieciem architektoniczno—budowlanym nie
znajduje sie w gestii tylko jednego z uczestnikéw procesu. Procesy projektowe i inwestycyjne
realizujg zespoty projektowe i realizacyjne. W zaleznosci od tego czy jest to etap koncepcyjny,
etap projektu technicznego czy realizacyjny odpowiedzialnoscig sg obarczani zaréwno projek-
tanci: architekci, inzynierowie budowlani, inzynierowie sanitarni (i inni zatrudnieni zgodnie
z biezgcg potrzebg), wykonawcy prac budowlanych, inwestorzy jak i koordynatorzy procesu in-
westycyjnego, ktérymi rowniez bywajg architekci. Ponadczasowym zadaniem i celem projek-
tujgcego architekta jest zachowanie szacunku dla istniejacego przestrzennego kontekstu
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architektonicznego, kulturowego i organizacji przestrzennej miejsca, funkcjonalnosci istnie-
jacego ukltadu, zapewnienie dobrej, jako$ci materiatéw budowlanych oraz standardéw uzytko-
wych.

Praktycznie zakres uwzgledniania zatozen projektowych w procesie projektowym uzalez-
niony jest od wstepnego projektu architektonicznego oraz wielu informacji i wymagan
uwzglednionych w efekcie dialogu pomiedzy inwestorem i zespolem projektowym. Trudno
w praktyce pogodzi¢ sprzeczne cele wynikajgce z zatozen finansowych, programowych, loka-
lizacyjnych oraz zatozonych parametréw czasowych. Nowe Srodowiskowe cele, jakie mozna od
niedawna zaobserwowac w $wiatowych tendencjach projektowania architektury, sktaniajg ar-
chitekta do refleksji nad warsztatem i teorig projektowania architektonicznego. Czy prak-
tyczne wlgczenie srodowiskowych celéw do zakresu istniejgcych procedur, metod i strategii
projektowych mieéci sie w dotychczasowej ,tradycyjnej” koncepcji architektury? Oznacza to
zmiane, a przynajmniej reorientacje w schemacie decyzyjnym warsztatu architekta.

Proponowany graf decyzyjny (Rys. 56), jako schemat dziataii decyzyjnych to rekonstrukcja
realnego procesu projektowania architektonicznego. Graf ten to opis struktury wielowarian-
towego procesu projektowania architektonicznego. Przedstawiany graf dzialan decyzyjnych
w projektowaniu architektonicznym to opis dzialan twérczych architekta [88, 94, 97], podej-
mowanych w ztozonym procesie (Rys. 56). Schemat ten jest zgodny ze wspdtczesng wiedzg do-
tyczacg projektowania.

Wspdtczesnie obserwowana w nauce i technice jest nowa sytuacja pojeciowa. Poszukujemy
nie tylko nowych procedur, lecz takze nowych celéw oraz innego poziomu osiggnie¢. Tym
ogblnym celom stuzy opisywany graf decyzyjny architekta. W celu opisu w sposéb zobiektywi-
zowany elementéw projektotworczych dziatan artystycznych i technicznych, (jako dziatan in-
telektualnych architekta) wykorzystano istniejgca wiedze architektoniczng i metodologii
projektowania. W prezentowanym grafie decyzyjnym (Rys. 56) architektoniczny proces pro-
jektowy zdefiniowano poprzez nastepujgce po sobie dziatania, zgodnie z zaznaczonym kierun-
kiem strzalek oraz iteracje. W tym grafie decyzyjnym [98, 107, 110, 117], jedna decyzja
projektowa okreslona zostata przez jedno dziatanie i zobrazowana przez przejscie od jednego
do drugiego punktu graficznego. W procesie projektowania architektonicznego w kolejnych
krokach projektowych (okreslajacych proces decyzyjny) projektowany jest iksztattowany
obiekt architektoniczny zgodnie z twdrczg wizjg artystyczng, uwarunkowaniami §rodowisko-
wymi i mozliwo$ciami technicznymi, wiedzg oraz umiejetno$ciami architekta projektanta.

W procesie projektowania architektonicznego okreslanie uwarunkowan i potrzeb [103,
105] odbywa sie na bazie aksjomatéw naukowych, technicznych, srodowiskowych oraz wiedzy
praktycznej i ma wptyw na sformutowanie problemu projektowego. Projektant architekt lub
zespot projektowy uwzglednia jednoczesnie wiele uwarunkowan dotyczgcych problemu archi-
tektonicznego.
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Okreslenie architektonicznych zatozen projektowych wynika z przeznaczenia projektowa-
nego obiektu, ma zwigzek z jego funkcjg, jego otoczeniem iwieloma innymi uwarunkowa-
niami. OkreSlenie zréznicowanych uwarunkowan ipotrzeb m.in. ekonomicznych,
spotecznych, technicznych, umozliwia sformutowanie i wyznacza cel projektowy. Architekto-
niczny cel projektowy, sformutowany ogélnie, uscisla sie w kolejnych etapach projektowych.
Uktad przyjetych kryteriow projektowych jest uporzgdkowanym ujeciem wymagan i ograni-
czen, czyli jest formalnym opisem potrzeb [57, 58, 101, 103, 105]. Powstaje pytanie jak realizo-
wac w spos6b zréwnowazony rozwdj i potrzeby cztowieka?

Okreslanie i badanie potrzeb jest w architekturze czynnos$cig ztozong, zmienng w czasie,
w zwigzku z tym problematyka potrzeb zawiera w sobie elementy. Prognozowania i jest zwig-
zana z teorig i praktykg planowania inwestycji. Tworzenie idei rozwigzania przestrzennego,
zwigzane z projektowaniem uktadéw funkcjonalnych oraz formutowaniem problemu projek-
towego, powigzano na rysunku 57 z iteracjami [62, 68].

Iteracje i sprzezenia zwrotne typowe dla ludzkich dziatan projektowych w wielu dziedzi-
nach wiedzy réwniez w architekturze stwarzajg mozliwo$¢ poprawy rozwigzania przez wielo-
krotng weryfikacje i powrotu do kolejnych etapéw projektowych zgodnie z biezgcg potrzebg
oraz procesem doskonalenia projektu. Projekt architektoniczny jest funkcjg relacji ,,twérca—
potrzeba”. Potrzeba jest odczuwana przez jednostke, jako stan frustracji [52, 57, 65, 68] z po-
wodu braku jakiego$ dobra o charakterze materialnym lub duchowym. Siegajgc do podstaw
pobudek dziatania cztowieka lub zbiorowosci mozna przyjac, Ze istniejgcy stan nie zréwnowa-
zenia lub napiecia, jednostki lub zbiorowos$ci powoduje okreslone zachowanie zwane dziata-
niem. Jest to proces swiadomej zmiany stanu uwazanego za niepozgdany z powodu braku
zaspokojenia okreslonej potrzeby do stanu, w ktérym potrzeba ta jest zaspokojona. Szczegdl-
nie uwidacznia sie to w stosunku do potrzeb podstawowych jak np. potrzeba zamieszkiwania
zwigzana z poczuciem bezpieczeristwa. Proponowany proces ujety w grafie decyzyjnym za-
ktada mozliwos$¢ tworzenia wielu wariantéw architektonicznego rozwigzania przestrzennego.

Statym dzialaniem architekta projektanta jest tworzenie wariantéw rozwigzania architek-
tonicznego oraz nastepnie sukcesywna eliminacja i modyfikacja czesci tych wariantéw rozwig-
zan, zgodnie z prawdg, Ze nie mozna poprawiac rzeczy nieistniejgcych. Proces sukcesywnej
eliminacji prowadzi do uzyskania zbioru rozwigzan przestrzennych, jako ograniczonego zbioru
wariantéw dopuszczalnych. W wielowariantowym procesie projektowania architektonicznego
iteracje i zwigzane z nimi sprzezenia zwrotne skutkujg zmiang przez modyfikacje rozwigzan
szczegbtowych lub ogdlnych projektu. Eliminacja wariantéw dokonywana jest w architekto-
nicznej praktyce projektowej, przez poszukiwanie coraz bardziej racjonalnych szczegétowych
rozwigzan np. technicznych, estetycznych. Wielu architektéw np. Le Corbusier i Calatrava cze-
sto do korica procesu projektowego nie odstepujg od pierwotnego pomystu (idei a priori), do-
skonalgc go, precyzujgc i modyfikujgc projektowang forme architektoniczng, poszukujac
szczegbtowych lepszych rozwigzan.
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Rys. 56. Graf decy-
zyiny architektonicz-
nego procesu
projektowego.

Fig. 56. Decision
making graph of an
architectural design
process.
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Praktycznie w praktyce projektowej architektonicznej i urbanistycznej ostateczny tworczy
wyboér rozwigzania projektowego w proponowanym procesie projektowym (Rys. 56) nie jest
mozliwy, jesli uznamy, ze mozliwego do wybrania i realizacji rozwigzania nie ma. W takim
przypadku nalezy rozpocza¢ projektowanie od dowolnie wybranego dziatania proponowanego
na grafie procesu projektowego.

Proponowany w grafie uklad dziatann projektowych architekta moze by¢ uzupelniany na
biezgco, o inne dziatania projektowe, bardziej lub mniej szczeg6towe. Proces decyzyjny opi-
sany grafem moze przebiega¢ zgodnie z wolg projektanta w rézny sposéb. Opisywany proces
decyzyjny nie posiada cech technicznego procesu technologicznego, poniewaz jest to proces
tworczy. Obiekt architektoniczny w praktyce projektowania architektonicznego jest ksztatto-
wany w kolejnych dziataniach projektowych sktadajgcych sie na proces decyzyjny.

Architektoniczny proces projektowy architekta opisany grafem decyzyjnym jest probg in-
terpretacji oraz rekonstrukcji metodologicznej, systemowej i prakseologicznej procesu projek-
towania architektonicznego. Opisane w grafie dziatania decyzyjne, to decyzje podejmowane
zgodnie z wizjg, technicznymi mozliwo$ciami, wiedzg i umiejetno$ciami architekta projek-
tanta lub/i interdyscyplinarnego zespotu projektujgcego. Elementy dziatan projektotwérczych
ujeto w schemat wielowariantowego procesu twoérczego architektonicznego okreslonego, jako
graf decyzyjny procesu projektowania architektonicznego [50, 53, 65, 66, 67, 68].

Proponowane w grafie okreSlenie zbioru potrzeb, a w efekcie ich hierarchizacja, rozu-
miana, jako kompleksowa ich analiza, moze chroni¢ przed btedami w projektowaniu. Idea roz-
wigzania projektowego to idea przestrzennego rozwigzania architektonicznego inspirujgca
i pomocna w dalszym procesie projektowym. Idea ta, jako a priori moze sie czasem pojawic
w umysle projektanta np. po szczegbélowym rozwazeniu wielu, np. uktadéw funkcjonalnych
lub/i ograniczen projektowych wynikajacych i zwigzanych z wtasciwosciami materiatu i przy-
jeta technologig wykonania obiektu lub/i pod wptywem emocji artystycznych. Architekt pod-
czas projektowania, rozumianego, jako skomplikowany proces intelektualny wielokrotnie
rozwaza mozliwe warianty rozwigzan zgodnie ze swojg wizjg twérczg, wolg i umiejetno$ciami.
Buduje w ten sposéb indywidualng strukture decyzyjng procesu projektowego. W tym sensie
graf wyrasta z praktyki projektowania architektonicznego.

Graf decyzyjny wskazuje na realne mozliwosci wyboru zréznicowanych drég
i Sciezek projektowych. Te drogi i §ciezki zaznaczono na grafie strzatkami. Zgodnie z rozwojem
wspdiczesnej nauki, pomostem miedzy teorig a praktykg projektowania, w tym projektowania
architektonicznego jest metoda, wiedza metodologiczna i systemowa. Opis procesu projekto-
wania architektonicznego moze wspomoc tworcze dziatania architekta, lecz nie zastapi jego
wiedzy ijego talentu. Proponowany zobiektywizowany, metodologiczny ich opis stuzy
usprawnianiu architektonicznych proceséw projektowych i przez to doskonaleniu efektéow
projektowania architektonicznego, czyli architektury realizowanych budowli i sSrodowiska ar-
chitektonicznego.
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Wynikiem architektonicznego procesu projektowego wraz zjego fazg wstepng
i fazami nastepnymi jest projekt architektoniczny, nastepnie projekt architektoniczno—bu-
dowlany, projekt budowlany, projekt realizacyjny okreslajgcy funkcje, forme i konstrukcje
obiektu budowlanego. Obecnie projekt taki okresla réwniez charakterystyke energetyczng
i ekologiczng projektowanego budynku, przyjete rozwigzania techniczne imaterialowe,
uwzglednia i nawigzuje do otoczenia i podstawowych wymagan stawianych obiektom budow-
lanym np. dostepnosci dla oséb niepelnosprawnych. Systematycznie powiekszajgce sie tzw.
srodowisko zbudowane powstajagce w wyniku narastajgcej dziatalnosci projektowej i realiza-
cyjnej cztowieka decyduje o naszej terazniejszosci, a przez to i o mozliwosciach rozwoju
i przetrwania w przyszlosci.
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oraz bardziej istotne i uzasadnione z wielu punktéw widzenia stajg sie ekologiczne ener-

gooszczedne i pasywne rozwigzania architektoniczne i technologiczne zwigzane z inno-

wacyjnymi rozwigzaniami w tym m.in., nowymi materiatami i odnawialnymi zrédtami
energii. Jednocze$nie prezentowane, wcze$niej przeanalizowane i uznane, jako metodyczne
procesy projektowania architektonicznego stanowig dowdd istnienia potencjalnych mozliwo-
Sci twoérczego wspomagania komputerowego innowacyjnych proceséw architektonicznych.

Zastosowana metodologia w proponowanym programie wspomagania komputerowego
~wyrasta” z praktyki projektowej architektéw z ich sposobéw analizowanych dziatan twor-
czych projektantéw architektéw i z mozliwosci, jakie stwarza wspétczesny rozwoj informatyki.

»Sposoby projektowe” sg stosowane, mniej lub bardziej powszechnie i intuicyjnie w prak-
tyce projektowania architektonicznego, wzmacniajgc sity i mozliwosci tworcze projektanta ar-
chitekta.

Z przedstawionych analiz wynika, iz metoda projektowa pozwolita architektowi projektan-
towi na sprawniejsze projektowanie i zachowanie indywidualno$ci twdérczej, czyli tworzenie
zindywidualizowanej formy architektonicznej. Niezaleznie od powyzszego architekt, jako in-
zynier korzysta w twérczym architektonicznym procesie projektowym z dokonan naukowych,
technicznych i technologicznych wspoétczesnej mu epoki.

Przyktadowo efektem rozwoju wspdtczesnych materiatéw budowlanych itechnologii
w tym ekologicznych w architekturze i budownictwie jest atrakcyjna plastycznie architektura
Franka Gehrego [34, 61].
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Rys. 57 Elewacje

z blachy tytanowej
w Muzeum Gu-
ggenheima, Bilbao,
Hiszpania, architekt
F.O. Gehry.

Fig. 57. Facades of
titanium sheets in
the Guggenheim
Museum, Bilbao,
Spain, architekt:
F.O. Gehry.

By¢ moze, ze, na bazie wiedzy architektonicznej, wiedzy systemowej i metodologii projek-
towania jest mozliwe wspomaganie komputerowe twoérczych proceséw architektonicznych
w wiekszym stopniu niz dotychczas. Rozwazania te iinne cze$ciowo cytowane w niniejszej
pracy staty sie podstawg analiz mozliwosci wspomagania komputerowego twdrczych procesow
projektowania architektonicznego. Podjete analizy dotyczyty dzialan architekta projektanta
we wstepnych fazach projektowych.

W wyniku podjecia tego typu rozwazan opracowano przedstawiany ponizej prototypowy
program wspomagania komputerowego fazy wstepnej procesu architektonicznego. Program
wspomagania komputerowego twérczego projektowania architektonicznego jest inspirowany
architektoniczng twdrczoscig i procesem twoérczym Le Corbusiera, Wrighta i Calatravy [ 62—
71, 91, 93, 94, 98]. Program ten powstat, jako efekt wspdtpracy architekta: autora pracy z in-
formatykiem'4[106, 107, 109, 110, 126]. Celem przedstawianego programu wspomagania kom-
puterowego fazy wstepnej procesu architektonicznego jest wzmocnienie iusprawnienie
architektonicznych dziatan projektowych wspomaganych komputerowo. Program ten jest spe-
cjalizowanym narzedziem, ktére w fazie wstepnej procesu architektonicznego utatwia meto-
dyczne tworzenie wariantéw form projektu architektonicznego. Jest to pierwszy program
wspomagania komputerowego, ktéry wkracza w tworczg faze wstepng projektowania architek-
tonicznego wspomagajac ja.

Jako gléwny nosnik informacji wykorzystano w programie definicje krzywych Béziera'®.
W programie tym nastepuje zmiana definicji ksztaltéw na ich opis matematyczny krzywymi

14 Wspétautorem prezentowanego programu jest informatyk dr inz. Grzegorz Barttomiej Prokopski
School of Computer Science (SOCS), McGill University, McConnell Engineering Building, Room 317, 3840
University Street, Montreal, Quebec H3A 2A, Canada, e-mail: maverick.black@gmail.com

15 Krzywe te zostaly wymyslone przez Beziera w latach 70-tych do projektowania obtych karoserii

samochodéw marki Renault [126].
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Beziera [126]. W opisywanym programie zastosowana zostata metoda kombinatoryczna uta-
twiajgca tworzenie form projektu architektonicznego. Jest to metoda znana i stosowana
w technice pod nazwg metody analizy morfologicznej [93-95]. Ta twdrcza metoda byta stoso-
wana w sposéb intuicyjny przez architekta Le Corbusiera'®. Program ten powstat na wzor tego,
co czynit Le Corbusier. W programie przewidziano mozliwos$¢ twoérczego korzystania z istnie-
jacych kompozycji plastycznych, ktére podobajg sie projektantowi architektowi. Decyzje pro-
jektowe wtym programie podejmuje architekt zgodnie ztym, co czynit wswych
architektonicznych procesach twérczych Le Corbusier.

Projektant tworzy w programie menu form dowolnie wybranych, jako inspirujgce. Mogg to
by¢ formy wybrane np. z obrazu grafiki wspétczesnej lub obrazu malarstwa purystycznego jak
to czynit Le Corbusier. Nastepnie projektant na ekranie monitora odwzorowuje, wybrane
formy tworzac akceptowang kompozycje plastyczna, czyli menu form. Menu form (biblioteka
form) to formy atrakcyjne plastycznie dla projektanta i mozliwe do przyjecia, jako formy pro-
jektowanego obiektu. Nastepnie na ekranie monitora projektant tworzy kolejne nowe zesta-
wienia i modyfikacje tak wcze$niej wybranych form. Jako punkt wyjécia w swych dziataniach
traktuje wybrane zestawienie form (menu form), jako sprawdzajgce sie pod wzgledem kompo-
zycji formy. Formy te zostajg zestawione w bibliotece form, jako menu form.

W kolejnych twoérczych krokach projektowych wspomaganych programem komputerowym
projektant dostosowuje wybrane formy do podjetego zadania architektonicznego. Projektant
architekt dzialania te podejmuje zgodnie z wiedzg i praktykg architektoniczng. Tak twdrczo
wybrane i opracowane formy przenosi w trzeci wymiar na wzor tego, co czynit Le Corbusier
wielki tworca architektury wspotczesnej, czyli do profesjonalnych technicznych, geometrycz-
nych rysunkéw architektonicznych. Powyzej zostata opisana tworcza faza wstepna procesu
projektowania architektonicznego proponowana w przedstawianym programie projektowania
architektonicznego. Kolejne fazy opracowywania projektu mozna podjgé np. zgodnie z wybra-
nymi istniejgcymi programami komputerowymi dotyczacymi projektowania architektonicz-
nego.

Prezentowany proponowany program to wyspecjalizowane narzedzie intelektualne, ktd-
rym mogg praktycznie postugiwac sie architekci projektanci. Program ten moze stac sie narze-
dziem przydatnym w architektonicznej dziatalnosci zawodowej we wstepnej fazie twérczego
procesu projektowego.

16 | Corbusier, przez wiele lat miat zwyczaj malowaé przed potudniem swoje obrazy purystyczne, a
projektowaé, czyli rysowaé projekty architektoniczne po potudniu. w konsekwenciji tych twérczych meto-
dycznych dziatan Le Corbusiera formy np. zastygte w jego obrazach przenoszone bywaty do jego projek-
téw. Metodyczne dziatania wspomniane powyzej byly wielokrotnie opisywane przez niego w rézny
sposéb i przy réznych okazjach. Obecnie zgodnie ze wspétczesnie istniejgcq wiedzg metodologii projek-
towania, dziatania te mozna opisaé w sposdéb czesciowo zobiektywizowany. Rysunki odreczne z proce-
séw projektowych (jak to sam nazywat), opracowane przez Le Corbusiera dotyczq najczesciej fazy
wstepnej jego skomplikowanego twérczego procesu architektonicznego [63, 64, 96].
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Gléwnym celem przestawianego programu wspomagania komputerowego procesu archi-
tektonicznego jest wzmocnienie potencjalnych mozliwosci i twoérczych dziatan architekta,
w procesie poszukiwania zadawalajgcego go rozwigzania przestrzennego, czyli formy archi-
tektonicznej. W praktyce projektowej architekta faza wstepna dotyczy tworzenia m.in. szkicow
bryty architektonicznej projektu speiniajgcej okreslone wcze$niej potrzeby, zatozenia i uwa-
runkowania architektoniczne, konstrukcyjne itd. Czesto na bazie szkicow bryty architektonicz-
nej architekt rysuje pierwsze rzuty poziome, przekroje ielewacje projektowanej bryly
architektonicznej. Program usprawnia te tworcze dziatania architekta i proponuje meto-
dyczne, bo kombinatoryczne tworzenie wariantéw projektu, a nastepnie ich sukcesywng se-
lekcje prowadzgca do wyboru najlepszego, zadawalajgcego rozwigzania. Proponowany
program nie wyklucza w nastepnych fazach proceséw projektowych stosowanie przez projek-
tantéw architektéw istniejgcych programéw wspomagania komputerowego'”.

Mozliwos$ci projektowe programu

Analizowane wcze$niej dziatania dotyczyty wstepnego procesu architektonicznego pro-
jektu willi Savoye Le Corbusiera. Te analizowane dziatania mogg sta¢ sie wzorcem w procesie
dalszego rozwoju, czyli opracowywania proponowanego innowacyjnego programu. Dotyczy-
loby to kolejnego kroku polegajacego na opracowania menu form.

Mozliwosci projektowe programu dotyczg aspektu architektonicznego i metodologicz-
nego. Mozliwosci te uzyskano w programie przez polgczenie: elementéw metody stosowanej
w technice, zwanej analizg morfologiczng [62] oraz krzywych Béziera [126].

Program w sposob metodologiczny wzmacnia mozliwosci twoércze projektujgcego archi-
tekta we wstepnej fazie procesu projektowego.

W twérczych procesach projektowych Le Corbusiera mozna odnalez¢ dziatania projektowe
posiadajgce cechy metodyczne. Przyktadowo sg to gromadzone i jego liczne odreczne rysunki
karnetowe, ktére wykorzystywane bywaty czasem po latach [62-64]. Wrdd tych rysunkéw
mozna odnaleZ¢ Jego rysunki z konkretnych proceséw architektonicznych (np. cytowane ry-
sunki odreczne z procesu architektonicznego Carpenter Center) [79, 97].

Nasz prezentowany program proponuje projektantowi architektowi czesciowo zautomaty-
zowang kombinatoryke form stosowang przez wiekszo$¢ projektantéw, jako jedng z wielu
mozliwych postaci twérczej metody analizy morfologicznej [90, 93—-95]. Zastosowanie krzy-
wych Béziera [126] umozliwia dostosowanie projektowanej formy architektonicznej np. do
funkcji, jakie ma ona spetnia¢. W rozwazanym programie przewidziano ksztattowanie formy

17 1y odszukai tekst ktéry komentujeszledna z dobrze znanych form graficznego zapisu w tej kombina-
torycznej metodzie], jako matematycznej metodzie analizy mofologicznej jest matryca morfologiczna. llosc
wymiarow tej matrycy rowna sie numerowi glownych skladnikow rozwiazania, a kazdy z jej elementow
wiaze sie z ustalona kombinacja skladnikow. Tablica Mendelejewa jest przykladem zapisu przedzialu mor-
fologicznego



ROZDZIAL XI Prototypowy program wspomagania komputerowego fazy wstepne;...

architektonicznej w trzech rzutach geometrycznych, czyli w trzech wymiarach. Podobnie sie
dzieje w tradycyjnym warsztacie projektowym architekta.

Program przewiduje mozliwos$¢ tworzenia zbioru inspirujgcych projektanta form lub ina-
czej biblioteki form. Wzorem dla tego typu dziatan staty sie tworcze dziatania projektowe Le
Corbusiera. Przyktadowo zgodnie z mozliwo$ciami programu ze stworzonego wczesniej zbioru
form gMenu form), ktére podobaly sie projektantowi, projektant wybiera formy uznane za
szczegllnie inspirujgce w konkretnym zadaniu projektowym. Projektant architekt formy te
tworczo zestawia i modyfikuje w nowg propozycje formy bryly architektonicznej, rysujgc rzuty
poziome, pionowe i elewacje projektowanego obiektu. Program posiada techniczne mozliwo-
$ci namnazania, kombinacji i modyfikacji okreslonych zestawien form. Sg to formy, ktére
uznane zostaty wcze$niej przez projektanta za odpowiednie i zgromadzone w bibliotece form.
Innymi stowy formy umieszczane w bibliotece form, spozytkowane zostajg przez ich twoércze
zestawienia i kolejne modyfikacje do tworzenia wariantéw projektowanej formy architekto-
nicznej w tym tej poszukiwanej i ostatecznie wybranej. Podobnie czynit Le Corbusier w swojej
architektonicznej praktyce projektowej, bazujgc przy tym np. na formach swego malarstwa pu-
rystycznego [87, 93, 94].

Nasz program nadaje kombinatorycznym dziataniom projektowym [130] sens techniczny,
nie wyreczajgc projektanta w jego dziataniach tworczych i decyzjach projektowych opartych
na profesjonalnej wiedzy architektonicznej pozwalajac projektowa¢ domy o ,dowolnej prawie”
formie, jednak technicznie uwarunkowanej podobnie jak wspdtczesne karoserie samocho-
dowe.

Formy przewidziane do stworzenia biblioteki form mogg powstawac, jako rysowane od-
recznie i mogg by¢ przenoszone do zbioru form, czyli biblioteki form. W programie mozna wy-
rézni¢ dwie fazy dziatan projektowych okreslajace mozliwosci tworczego ksztattowania formy
architektonicznej. Przykltadowo zgodnie z proponowanym programem, wiedzg [130] i wyob-
raznig twoérczg projektanta, w pierwszej fazie procesu projektowania architektonicznego,
mozna sprawnie uzyskiwa¢ formy spelniajgce zréznicowane wymagania architektoniczne.
Program, jako narzedzie intelektualne architekta projektanta nie ogranicza mozliwosci twor-
czego wyrazu artystycznego dziela architektonicznego. Narzedzie to usprawnia i wzmacnia
tworcze i techniczne tworzenie wariantéw rozwigzan architektonicznych. Ostatecznego wy-
boru formy architektonicznej w trakcie procesu projektowego dokonuje w tym programie pro-
jektant architekt.

Szkice architektoniczne rzutéw bryly projektowane w fazie wstepnej zgodnie z mozliwo-
Sciami programu wskazujg obrazowo na tworcze konsekwencje ledwie pomyslanych przez ar-
chitekta skojarzen form umieszczanych w przestrzeni [13, 130]. Biblioteka form postuzy¢ moze
architektowi projektantowi do tworzenia nowych atrakcyjnych obiektéw architektonicznych
przez nowe zestawienia np. nowych form iich modyfikacje w architektonicznym procesie
tworczym [94]. Program ten umozliwia sprawne przeksztalcanie tworczych wizji projektanta
we wstepne projekty architektoniczne. Projekty te mogg by¢ tworzone zgodnie ze wspbtczesng
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wiedzg architektoniczng i z konkretnymi uwarunkowaniami architektonicznymi w tym z kon-
kretnymi mozliwo$ciami technicznymi i potrzebami $rodowiskowymi.

Techniczny opis programu. Jako gléwny nosnik informacji wykorzystano w programie de-
finicje krzywych Béziera[126]. W programie tym nastepuje zmiana definicji ksztatltéw na ich
opis matematyczny krzywymi Béziera [106, 126]. Zastosowana metoda kombinatoryczna uta-
twia tworzenie formy projektu architektonicznego na bazie stworzonej wczesniej biblioteki
form. Prezentowany program ma za zadanie wspomagac poczatkowe tworcze fazy procesu pro-
jektowania architektonicznego. Jego uzycie sktada sie z dwdch faz dziatan projektowych.

Pierwsza faza polega na odwzorowaniu form w celu utworzenia biblioteki form lub inaczej
bazy czy stownika (menu) form.

Druga faza polega na uzycia form z biblioteki form do stworzenia nowych szkicéw archi-
tektonicznych. Do modelowania form program proponuje uzycie krzywych Béziera, ktore
Swietnie nadajg sie do odwzorowywania szerokiej gamy ksztattow.

Faza pierwsza dotyczy kolekcjonowania ksztattéw. Do programu mozna zatadowaé kaz-
dego rodzaju grafike: szkic odreczny, obraz, widok krajobrazu i ich fragmenty. Grafika ta trak-
towana jest, jako rodzaj podkladu, z ktérego projektant wybiera ksztalty, uznane w tym
momencie przez niego za interesujgce. Nastepnie projektant dodaje odwzorowane ksztaltty do
bazy ksztaltéw. W ten sposéb tworzy baze ksztattow lub inaczej biblioteke form. Ta biblioteka
form moze by¢ p6zniej wielokrotnie uzywana, modyfikowana i rozszerzana przy dalszych dzia-
taniach projektowych.

W drugiej fazie dzialan projektowych podktad (grafika) jest wylgczona. Projektant dyspo-
nuje czystg planszg i bazg ksztattow. Projektant inspirujgc sie wczesniejszg planszg lub tylko
pozostawionymi ksztattami lub/i inspiracja tworzong w umysle tworzy w umysle i na ekranie
wizje rozwigzania podjetego problemu architektonicznego np. budowli. Wizja przestrzenna
formy architektonicznej tworzona jest przez zestawianie odpowiadajgcych projektantowi
form, zaczerpnietych z utworzonej wczesniej biblioteki form lub tez wlasnie uzupelnianej
przez projektanta. Nasz prezentowany program pozwala rozdzieli¢ ksztalty w wirtualnych
warstwach rysunku. Praktycznie z punktu widzenia projektanta architekta sg to jakby przezro-
czyste folie naktadane na siebie. Formy te nanoszone sg na plansze, obracane, skalowane, mo-
dyfikowane i tgczone tak, aby stworzy¢ szkic nowego projektu architektonicznego zgodnie
z wczesniej przeanalizowanymi potrzebami, zatozeniami i uwarunkowaniami architektonicz-
nymi.

Uzycie biblioteki form stwarza mozliwo$¢ analizy i odwzorowania w fazy wstepnej real-
nego architektonicznego procesu twoérczego. Tworzenie biblioteki form stanowi zapis czesci
procesu inspiracji projektanta. Inspiracja ta odnosi sie do tworczego wyboru form uznanych,
jako inspirujgce i godne zastosowania w nowo tworzonej kompozycji architektonicznej [119,
124, 130].

Prezentowane narzedzie pozwala wyswietla¢ plik graficzny, jako podktad dla uzytkownika—
projektanta. Dzieki tej mozliwosci projektantowi tatwo jest odwzorowa¢ formy dostepne na
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rysunku w postaci bitmapowej na posta¢ bardziej uzyteczng z punktu widzenia komputero-
wego wspomagania procesu architektonicznego. W prezentowanym programie, jako forme
opisu odwzorowanych form wybrano krzywe Béziera [45, 126]. Odwzorowane formy w dowol-
nym momencie procesu tworczego moga by¢ selektywnie umieszczane w bibliotece form.

Kazda forma jest przypisana do warstwy (odpowiednik przezroczystej folii do rysowania).
Formy sg rysowane w warstwie wybranej, jako biezgca.

Kazda warstwa moze by¢ widoczna lub nie, ma przypisany kolor i grubos¢ krzywych two-
rzgcych formy. Formy znajdujgce sie na planszy mogg by¢ skalowane, obracane i rozciggane,
modyfikowane wedle uznania projektanta. Jak wczesniej wspomniano w naszym prezentowa-
nym programie odwzorowane formy sg opisane z uzyciem krzywych Béziera [126]. Krzywe te
pozwalajg opisaé zaréwno formy obte, jak i prostokatne.

Z matematycznego punktu widzenia krzywe uzywane w prezentowanym programie to Cu-
bic Bézier curves sg wystarczajaco ekspresyjne, aby odwzorowac praktycznie dowolne formy
architektoniczne (Rys. 58, 59). Wspdtczesne nowoczesne systemy takie jak PostScript uzywaja
krzywych Béziera. Wg Wikipedii cztery punkty Po, P1, P2 i P3 na plaszczyznie albo w tréjwy-
miarowej przestani definiujg krzywa Béziera. Krzywa rozpoczyna sie w Po, idzie w kierunku
P1, dociera do P3 przychodzgc z kierunku P2. Zazwyczaj krzywa nie przejdzie przez P1 ani P2;
te punkty stuzg jedynie, jako informacja na temat kierunku. Odlegtos¢ miedzy Poi P1 decyduje
o tym "jak dlugo" krzywa bedzie sie poruszata w kierunku P2 zanim skreci w kierunku P3. Pa-
rametryczna postac krzywej to:

B(t) = (1—t)*Py + 3t(1 —1)*Py + 3t°(1 — )Py + t*Py , t €0,1].

Nowoczesne systemy graficzne, takie jak PostScript, Asymptote i Metafont uzywajg kresek
[splines] Béziera ztozonych zkubicznych krzywych Béziera do rysowania zakrzywionych
ksztattow. W programie kazda forma sktada sie z jednej lub dwéch i wiecej potgczonych krzy-
wych Béziera. Kazde zetkniecie krzywych Béziera tworzgcych forme moze sie odbywac na je-
den ztrzech sposobéw (Rys. 60 kaczenie form-krok o). W celu uzyskania mozliwosci
dowolnego ksztalttowania wybranej formy w kazdym z tych potgczeni na punkty kontrolne/roz-
ciggajace (kierownice), naktadane sg r6zne wymagania. Kazda z kierownic opisujacych krzywa
jest do niej styczna w jednym z punktéw koricowych.

W pierwszym przypadku punkty te sg przemieszczane symetrycznie wzgledem punktu ze-
tkniecia dwéch krzywych Béziera w przypadku, gdy jeden punkt kontrolny/rozciggajgcy (kie-
rownica) jest przemieszczany, punkt kontrolny drugiej krzywej jest takze przemieszczany, aby
zachowac ich symetrie (Rys. 61).
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Rys. 58, 59. Krzywe Béziera.
Fig. 58, 59. Bezier curves.

i
]

W drugim przypadku wymagane jest, aby obie kierownice znajdowaty sie na jednej linii
z punktem zetkniecia krzywych (Rys 62.).

W trzecim przypadku kierownice moga by¢ ustawiane niezaleznie, co pozwala na tworzenie
form prostokatnych (Rys. 63).

Rys. 60: Krok 0: Trzy sposoby tqczenia Rys. 61. Krok 1: Symetryczne przemieszczanie

krzywych. kierownic.

Fig. 60. Step 0: Three ways of joining curves. Fig. 61. Step 1: Symmetric displacement of
directrices.
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Rys. 60: Krok 0: Trzy sposoby tqczenia Rys. 61. Krok 1: Symetryczne przemieszczanie

krzywych. kierownic.

Fig. 60. Step 0: Three ways of joining curves. Fig. 61. Step 1: Symmetric displacement of
directrices.

Rys. 62. Kierownice w jedne; linii. Rys. 63. Potozenie kierownic dowolne,

Fig. 62. Directrices in one line. dowolna krzywa.

Fig. 63. Position of directrices arbitrary,
arbitrary curve.

We wszystkich prezentowanych rysunkach modyfikowane jest jedynie potozenie kierownic

przylegltych do punktu styku krzywych Béziera.
Ostatni rysunek (Rys. 64) przedstawia przyktad mozliwej modyfikacji wybranej dowolnie

krzywej.
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Rys. 64. Potozenie kierownic dowolne, formy Rys. 65. Przyktad dalszej modyfikacji dowolnej
prostokredlne. krzywej.

Fig. 64. Position of directrices arbitrary, rectan- Fig. 65. Example of further modification of an
gular forms. arbitrary curve

Program umozliwia tworzenie katéw ostrych i prostych w efekcie réwniez przestrzennych
prostokatnych bryt architektonicznych. Dzieki swej elastycznosci krzywe Béziera pozwalajg
tatwo odwzorowac praktycznie dowolny ksztatt, jak to uwidoczniono na rysunkach (Rys. 58—
65). Zgodnie z metodg morfologiczng na bazie biblioteki form mozna stworzy¢ okreslong ilos¢
mozliwych ich kombinacji, czyli nowych ksztattéw i nastepnie je sekcjonowaé, modyfikowac.
Tak postugujac sie programem projektant architekt moze stworzy¢ wizje przestrzenng formy
catos$ciowej, stworzonej przez zestawianie form, zaczerpnietych z biblioteki form.

Projektant rysuje ogdlne poczgtkowe szkice: np. formy rzutéw poziomych i przekroje
obiektu. Ksztalty sg nanoszone na plansze, nastepnie mogg by¢ obracane, skalowane, rozcig-
gane luby/i taczone tak, aby stworzy¢ coraz lepszy, doktadniejszy szkic nowego projektu archi-
tektonicznego zgodnie z potrzebami projektowymi i poczuciem estetyki oraz osobowoscig
projektanta.

Te kolejne techniczne kroki projektanta postugujgcego sie programem mozna opisac tez
nastepujaco:

Krok 1. Widoczny jest podktad. Z podktadu tego bedg selekcjonowane przez projektanta
architekta odpowiadajgce mu formy.

Krok 2. Wykonany zostat poczgtkowy szkic chcianej przez projektanta architekta formy.

Krok 3. Szkic jest przez projektanta modyfikowany w kolejnych iteracjach i sprzezeniach
zwrotnych, zgodnie z wizjg i uwarunkowaniami architektonicznymi tak, aby lepiej sprosta¢
zréznicowanym uwarunkowaniom projektowym istworzy¢ nowa innowacyjng atrakcyjng
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forme. Szkic jest w kolejnych prébach dostosowywany, aby lepiej odwzorowac¢ lub inaczej zmo-
dyfikowa¢ forme projektowanej budowli np. ze wzgledu na materiat, konstrukcje, jakg budowla
bedzie posiadac i funkcje, jakg bedzie spelniac.

Krok 4. Szkic po zmodyfikowaniu i analizy architektoniczne

Krok 5. Nastepuje zmiana parametréw odwzorowanej juz formy, dotyczy to np. pogrubienia
linii. Zmiana grubo$ci linii to np. pogrubienie linii ze wzgledu na zapis projektu zgodny z za-
sadami budowlanego rysunku technicznego

Krok 6. Projektant otrzymuje szkic dostosowany do realiéw, (czyli np. do zaktadanej kon-
strukeji, funkcji i stosowanych technologii wykonawczych).

Prezentowany program posiada szereg mechanizmdw niezbednych w twérczej pracy archi-
tekta lub prace te utatwiajgcych. Z technicznego punktu widzenia program ten pozwala na
przeniesienie inspirujgcych ksztattéw z np. atrakcyjnej grafiki i stworzenie zbioru inspirujg-
cych projektanta form, czyli biblioteki form. Biblioteke form mozna dowolnie powieksza¢ lub
zmniejsza¢ w trakcie procesu projektowania.Pozwala tez w sposéb ciggly taczyc¢ linie, czyli wy-
brane formy w nowe catosci i modyfikowac je zgodnie z twdrczg potrzebg projektanta archi-
tekta. Wten sposéb w programie stworzono mozliwo$¢ ikonieczno$¢ tworzenia, zawsze
zgodnie z wolg projektanta.

Opisany innowacyjny program komputerowego projektowania architektonicznego to
pierwszy program, ktéry pozwala wspomagac¢ komputerowo faze twdrczego procesu architek-
tonicznego. Decyzje projektowe w tym programie podejmuje architekt. Dziatania projektowe
w programie wspomagane sg metodycznie i technicznie, na wzér architektonicznych dziatan
projektowych Le Corbusiera, co umozliwia ich techniczng realizacje w postaci projektu archi-
tektonicznego. Techniczne i metodyczne zréznicowane mozliwosci programu dostosowane do
wymagan architekta projektanta uzyskano przez potgczenie: elementéw metody analizy mor-
fologicznej oraz mozliwos$ci technicznych, jakie prezentujg krzywe Béziera [126].

Stosowanie programu w praktyce projektowej architekta moze prowadzi¢ do utatwienia
i usprawnienia twérczych proceséw architektonicznych w pierwszej twérczej fazie kompozycji
bryly architektonicznej. Powstaty na wzér realnych dziatan projektowych program pozwala
projektantowi sprawnie tworzy¢ na bazie wybranych form nowe formy architektoniczne i mo-
dyfikowaé je zgodnie z biezgcg potrzebg. W programie stworzono projektantowi mozliwos¢
podejmowania dziataii projektowych zgodnie z jego wolg tworczg, umiejetnosciami i zacho-
wac przy tym w tworzonym projekcie pierwotng estetyke wybranego wczesniej zbioru form.

Program, jako narzedzie intelektualne wzmacniajgce dziatania twoércze i techniczne pro-
jektanta nie ogranicza mozliwosci wyrazu dziela architektonicznego, lecz pomaga projektan-
towi rozwigzywac zréznicowane, wielostronnie uwarunkowane problemy kompozycji bryty
architektonicznej. Program ten technicznie usprawnia architektoniczny proces twérczy w jego
fazie wstepnej i stwarza mozliwo$¢ pelniejszej realizacji potencjalnych twérczych mozliwosci
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wielu projektantéw architektéw. Proponowany i zaprezentowany prototypowy program umoz-
liwia projektowanie doméw podobnie sprawnie do wspdtczesnych pieknych karoserii samo-
chodowych.

Program ten wymaga kontynuacji i rozwiniecia. By¢ moze, ze projektowanie architektury
oparte na krzywych bezie to nastepny krok w przysztym podnoszeniu, jakosci realizowanej
w przyszlosci architektury oraz §rodowiska architektonicznego. Program ten to twdrczy pro-
gram projektowania architektonicznego, powstat we wspéipracy architekta i informatyka. Jest
zgodny mimo swej innowacyjnosci z wiedzg i naukg o architekturze i informatyce.

Propozycja ta oparta jest na naturalnych, jako ogélnie przyjetych dziataniach architekto-
nicznych. Program ten, jako tatwy w zastosowaniach moze utatwia¢ projektowanie wspédtcze-
snej architektury. Program ten umozliwia sprawniejsze projektowanie bryt architektonicznych
zgodnie z wolg i inwencjg tworczg architekta.

By¢ moze, Ze proponowany program wspomagania komputerowego procesu architekto-
nicznego stanowi¢ moze narzedzie wspomagajgce tworcze wizje artystyczne w nowy innowa-
cyjny sposéb na przyklad podobnie do projektowania karoserii samochodowych. Ten
innowacyjny program moze okazac sie tatwy w zastosowaniach, bo zgodny z realnymi mozli-
wosciami technicznymi i dziataniami podejmowanymi w procesach architektonicznych.



PODSUMOWANIE

spotczesny rozwoéj cywilizacyjny wigze sie ze zdobywaniem nowej zaskakujgcej wiedzy

systemowej, informatyki i metodologii projektowania w tym metodologii projektowania

architektonicznego. Tradycyjne pojmowanie wiedzy o projektowaniu i projektowaniu
architektury nie w pelni odpowiada narastajgcej ztozonosci projektowanych przedmiotéw. W
zwigzku z tym konieczne staje sie poszukiwanie nowych drég utatwiajgcych i usprawniajgcych
projektowanie zwiekszajac jego tworcze i techniczne mozliwosci.

Istniejgca i nowopowstajgca wiedza dotyczgca: teorii i praktyki projektowania architekto-
nicznego, techniki, prakseologii, ekologii, teorii systemu, metodologii projektowania, infor-
matyki posiada potencjat intelektualny wskazujgcy na nowe mozliwosci rozwoju warsztatu
architektonicznego i wiedzy o realnych twérczych dziataniach architektonicznych. Architek-
tura wspoétczesna jest efektem interdyscyplinarnego rozwoju wiedzy i techniki, technologii
w tym technologii budowlanych i materiatéw budowlanych, ekologii i informatyki, wiedzy ar-
chitektonicznej, warsztatu projektowego architekta i sztuk artystycznych.

Przedstawiane w monografii rozwazania, definicje, analizy metodologiczne oraz tworczy
proces projektowania architektonicznego wspomagany komputerowo, dotyczg postrzegania
i analiz tworczych procesow projektowych w architekturze, jako zwigzanych z mozliwosciami,
jakie niesie wspotczesny rozwoéj. Wspotczesnie swiadomosé, ze cztowiek sam jest elementem
przyrody staje sie coraz czesciej pra—przyczyng podejmowania racjonalnych dziatan skierowa-
nych na srodowisko zycia cztowieka, czyli tez Srodowisko architektoniczno—budowlane.

W pracy rozwazono idee habitatu [2-11, 97], jako architekture przysztosci, ktéra moze ra-
cjonalnie i harmonijnie prowadzi¢ do bezpiecznego, zréwnowazonego rozwoju sSrodowiska ar-
chitektonicznego i architektury. Idea ta prowadzi tez do harmonijnego wspolistnienia
z przyrodg kazdego cztowieka, integrujgc srodowisko naturalne i sztuczne, jako Srodowisko ar-
chitektoniczne na poziomie mikro— i makrostruktur tych §rodowisk.

W analizowanych w monografii przyktadach architektury, kreacja architektoniczna doty-
czgca wstepnej fazy procesu architektonicznego jest zwigzana z humanistyczng wizjg Swiata.

133



134

Metodologia projektowania architektonicznego

Do analiz metodologicznych wybrano przyklady wskazujgce na znaczenie fazy wstepnej
w procesie architektonicznym i obrazujgce mozliwosci tworcze architekta i budowniczego.

Obserwowano i analizowano procesy tworcze stynnych architektéw: Le Corbusiera, L. Wri-
ghta, F. Gehrego oraz S. Calatrave. Zaobserwowano intuicyjne stosowanie elementéw metod
lub metod w procesach projektowaniu analizowanych form architektonicznych np. Willi
Savoye Le Corbusiera. Prezentowane analizy kreacji artystycznych dziet architektonicznych
dotyczg gléwnie wstepnej fazy procesu architektonicznego.

Metoda stosowana przez Le Corbusiera przy projektowaniu Willi Savoye to metoda analizy
morfologicznej, ktéra nie stanowigc gotowego przepisu, sprzyja tworczosci i niekonwencjonal-
nym innowacyjnym twérczym rozwigzaniom. Metoda ta ,,uwalnia” naturalne mozliwosci twor-
cze projektanta architekta szczegd6lnie we wstepnej fazie procesu architektonicznego. Analizy
elementéw architektonicznego procesu projektowego zostaty opisane na wybranych przykta-
dach jezykiem architektury, metodologii projektowania i teorii systemu odstaniajac wspotcze-
sny obraz potencjalnych mozliwo$ci tworczych architekta.

Proekologiczne tendencje w rozwoju wspoélczesnym powoduja, ze rozwdj architektury
zdgza do ksztaltowania obiektu architektonicznego, energooszczednego, jako domu pasyw-
nego lub inteligentnego lub, jako domu ,,maszyny do mieszkania” zgodnie z ideg Le Corbu-
siera, domu podnoszacego komfort zamieszkiwania izycia [83]. Mozliwos¢ realizacji
architektury domu: maszyny do mieszkania czyli np. domu inteligentnego to efekt rozwoju
techniki, sztuki, budownictwa energo-oszczednego, pasywnego, wraz z technologig ogrodow
na dachu lub technologig ogrodéw zimowych. Ten ekologiczny rozw6j wigze sie tez z korzy-
staniem z odnawialnych zrédet energii np. energii Storica.

Realizowane w ostatnich latach przyktady architektury proekologicznej pozwalajg mieé
nadzieje, Ze przyszta ekologiczna architektura XXI wieku, w tym architektura budowli produ-
kujgcych energie elektryczng moze by¢ projektowana i realizowana w zgodzie z naturalnym
srodowiskiem i naturg cztowieka, jako budynek inteligentny, czyli maszyna do mieszkania.
Omawiany w pracy na wybranych przyktadach pros§rodowiskowy sposéb prowadzenia procesu
projektowego np. oszczedzajacy energie. A przez to ograniczajacy emisje gazéw cieplarnia-
nych, oprécz pozytywnych architektonicznie i ekologicznie rozwigzan prowadzi tez do obni-
zenia naktadow finansowych koniecznych do realizacji efektywnych energetycznie budynkéw.

W prezentowanym grafie procesu architektonicznego zaklada sie i analizuje mozliwo$¢
tworzenia wielu wariantéw architektonicznego rozwigzania przestrzennego zgodnie z uwa-
runkowaniami architektonicznymi i projektowymi. W tym grafie decyzyjnym analizowane sg
metody, strategie i uwarunkowania architektoniczne. Graf, jako modelu dziatann decyzyjnych
architekta zaktada sie mozliwo$¢ twérczego korzystania z metod lub elementéw metod i stra-
tegii projektowych tworzgc np. rozwigzanie a priori i uznajac przy tym miedzy innymi, ze pro-
jekt architektoniczny jest funkcjg relacji ,,twérca—potrzeba”.



Podsumowanie

Jednym z celéw rozwazan podjetych w pracy bylo wskazanie na praktyczne mozliwosci
usprawniania procesu architektonicznego przez metodyczne i komputerowe wspomaganie
dziatan architekta w jego zindywidualizowanym procesie tworczym.

W pracy podjeto analizy metodologiczne elementéw elementéw tworczych dziatan archi-
tektonicznych. Metodologiczne wspomaganie dzialan architekta to zadanie realne gdyz wielu
architektéw w procesie architektonicznym stosowalo i stosuje w czesci intuicyjnie i nie do
konca konsekwentnie wybrane elementy dziatari metodologicznych. Metodologiczne dziala-
nia projektowe stosowane w sposob intuicyjny przez architektéw projektantéw np. przez Le
Corbusiera, stwarzaja potencjalng mozliwos¢ Swiadomego, opartego na istniejgcej wiedzy sys-
temowej, metodologicznej sprawniejszego, kreatywnego i tworczego projektowania architek-
tonicznego. Jest to mozliwe przez metodyczne wspomaganie inwencji tworczej projektanta
architekta.

Przedstawiane rozwazania metodologiczne i proponowany innowacyjny program wspo-
magania komputerowego twdrczych proceséw architektonicznych mogg stanowi¢ inspiracje
dla dalszych poszukiwan koncepcji metodologicznego, systemowego doskonalenia i uspraw-
niania tworczych proceséw projektowania architektonicznego, a przez to doskonalenia archi-
tektury i srodowiska architektonicznego, jako fragmentu ekosystemu. Prezentowany program
wspomagania komputerowego twérczego projektowania architektonicznego opracowano na
wzOr analizowanych dziatan projektowych odnalezionych w twérczosci Swiatowej stawy twor-
cow architektéw: Le Corbusiera, Santiago Calatravy, F. Gehrego i innych.

Proponowany program projektowania architektonicznego umozliwi¢ moze sprawniejsze
tworcze projektowanie architektury np. energooszczednej i inteligentnej na podobieristwo
proceséw projektowania wspotczesnych karoserii samochodowych. By¢ moze w przysztych
tworczych procesach architektonicznych, waznym stanie sie oprocz wiedzy architektonicznej,
tworczego projektowego warsztatu architektonicznego itechniki i sztuki myslenie synte-
tyczne, systemowe, techniczne i metodologiczne.

Sita kreacji artystycznej dziel twércéw: Le Corbusiera, L. Wrighta, F. Gehrego oraz S. Cala-
travy stanowi o sile, racjonalnosci i skutecznos$ci intuicyjnego stosowania elementéw metod
lub/i metodycznego podejscia w projektowaniu architektonicznym. Podjete i w czesci prezen-
towane w monografii badania metodologiczne procesow twérczych w architekturze to badania
podstawowe projektowania architektonicznego. Artystyczne, metodologiczne i systemowe
postrzeganie wspétczesnych probleméw architektonicznych itechnicznych sprzyja spraw-
nemu projektowaniu i innowacyjnosci, w rozwoju wspotczesnej architektury szczegdlnie ar-
chitektury ekologicznej.
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Upowszechnienie wiedzy metodologii projektowania i elementéw wiedzy praxeologicznej
wsrdd architektédw moze mieé praktyczny wptyw na usprawnienie twérczych proceséw projek-
towania architektonicznego. Wiedza ta by¢ moze w przysztosci pozwoli projektowac sprawniej
komfortowg ekologiczng architekture uwzgledniajgcg w sposéb zréwnowazony wielosc jej
uwarunkowan, architekture stuzgcg zachowaniu réwnowagi aerodynamicznej planety i prze-
trwaniu cztowieka.



SUMMARY

he present-day civilization development is associated with acquiring new and surprising

systems knowledge, use of informatics and computer science, of design methodology and

also methodology of architectural design. The traditional comprehension of knowledge
concerning designing as well as designing architecture does not fully correspond to the grow-
ing complexity of the being designed objects. In connection therewith it is necessary to search
for new ways that facilitate and improve the design and increase its creative and technical
possibilities.

The existing and new appearing knowledge concerning: theory and practice of architecture
design, technology, praxeology, ecology, systems theory, design methodology, informatics and
computer science possesses an intellectual potential that denotes new possibilities of devel-
opment of the architectural workshop and knowledge what concerns real, creative architec-
tural activity. The modern architecture is really an effect of the interdisciplinary progress in
knowledge and technology including building technology and building materials, ecology and
informatics and computer science, architectural knowledge, design workshop of the architect
as well as artistic creativity.

The being considerations, definitions and methodological analyses, presented in the mon-
ograph, concern the perception and analysis of creative design processes in architecture as
being connected with possibilities carried by the modern development and progress. At pre-
sent, the awareness that the human being him/herself is an element of the nature becomes
more and more often the pra—reason of carrying on rational activities directed onto the envi-
ronment of human’s life, i.e. also onto the architectural and building environment.

In the work the idea of habitat has been analyzed [2-11, 97] as the architecture of the fu-
ture that can, rationally and harmoniously lead to a safe, well-balanced development of the
architectural environment as well as to the architecture it—self. That idea can conduce also to
a harmonious coexistence, with the nature, of each human being, with integrating the natural
and artificial environment, as an architectural environment on the level of micro— and macro-
structure of these environments.
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In examples of architecture being analyzed in the monograph, the architectural creation
concerning the preliminary phase of the architectural process is connected with the human-
istic vision of the world. For considering the methodological analyses examples have been se-
lected indicating the importance of the preliminary phase in the architectural process and
illustrating the creative possibilities of the architect and the builder.

Object of observation and analysis were the creative process of the following famous ar-
chitects: Le Corbusier, L. Wright, F. Gehry and S. Calatrava. An intuitive use of elements of
methods or of whole methods in the processes of designing the being analyzed architectural
forms, e.g. of Villa Savoye of Le Corbusier. The presented analyses of artistic creations of ar-
chitectural achievements concern mainly the preliminary phase of the architectural process.

The method used by Le Corbusier during designing the Villa Savoye is the method of mor-
phological analysis that, being not a ready prescription, favors creativity and unconventional,
innovative creative solutions. That method “delivers” the natural creative possibilities of the
architect—designer, particularly in the preliminary phase of the architectural process. Analyses
of elements of the architectural design process have been described on selected examples by
the language of architecture, design methodology and systems theory, thus discovering the
modern image of potential creative possibility of the architect.

Pro-ecological tendencies in the present-day development and progress cause that the
development of architecture is drawing towards shaping an architectural object, an energy-
saving one as the passive or intelligent house, or as the house of type “machine for living”
according to the idea of Le Corbusier, a house improving the comfort of living [83]. The possi-
bility of the realization of the architecture of the house: machine for living, i.e. an intelligent
house is the effect of development of technology, art, energy—saving, passive building, to-
gether with the technology of gardens of the roof or technology of winter gardens. That eco-
logical development and progress is also connected with the use of renewable energy sources,
for instance the energy of the sun.

The carried-out, in the last years, examples of pro—ecological architecture allow hoping
that the future ecological architecture of the XXI age, including the architecture of objects
assuring the production of electric energy can be designed and realized in agreement with the
natural environment and the nature of the human being, as intelligent houses or machines for
living. The being discussed in this work, according to selected examples, pro—environmental
way of carrying on the design process with e.g. saving energy and thus limiting the emission
of greenhouse gasses leads also to decrease financial outlay necessary to realize energetically
efficient buildings.

In the presented graph of the architectural process the possibility of creating many vari-
ants of the spatial architectural solutions according to the architectural and design—based
conditions is assumed and analyzed. Methods, strategies and architectural conditions are an-
alyzed in that decision—making graph. In the graph being a model of decision—making actions,



Summary

the assumption is made of a creative use of design methods or elements of methods and strat-
egies with creating, for instance, an “a priori” solution and accepting that, among others, the
architectural design is a function with relation “creator—-need”.

One of the goals of considerations, undertaken in this work, was to indicate the practical
possibilities of rendering more efficient the architectural process through methodical and
computer—assisted aid for carrying on the activity of the architect in his/her individualized
creative process.

In the work methodological analyses of elements of creative architectural operations have
been presented. Methodological assistance of the activity of the architect is a real task because
many architects used and use, in their architectural process, partially intuitive and at last not
consequently selected elements of methodological actions. The methodological design activ-
ity carried on intuitively by architects—designers, e.g. by Le Corbusier, assures a potential pos-
sibility of more efficient, and creative architectural designing being conscious and based upon
existing systems knowledge and methodological knowledge. This is possible thanks to a me-
thodical assistance of the creative invention of the architect-designer.

The presented methodological considerations as well as the proposed innovative program
of computer assisting of the creative architectural processes can become an inspiration of fur-
ther searching for a conception of improving and perfecting in a methodological, systems—
based way the creative processes of architectural designing, and thus perfecting the architec-
ture and the architectural environment as being a fragment of the ecosystem. The discussed
program of computer assistance of the creative architectural design has been elaborated ac-
cording to the model of the being analyzed design operations, found in the creative activity of
architects famous in the world: Le Corbusier, Santiago Calatrava, F. Gehry, and others.

The proposed program of architectural design can enable a more efficient creative design
of architecture, for example an energy-saving and intelligent architecture according to the
case of the processes of designing modern motor—car bodies. May-be in the architectural pro-
cesses of the future synthetic, systems—based, technical and methodological ways of thinking
will become important in addition to architectural knowledge and creative design architec-
tural workshop.

The force of artistic creation of the activities and achievements of the following creators:
Le Corbusier, L. Wright, F. Gehry and S. Calatrava is decisive what concerns the force, ration-
ality and efficiency of the intuitive use of elements of methods or/and the methodical ap-
proach in architecture design. The undertaken as well as partially presented, in this
monograph, methodological investigations of creative processes in architecture belong really
to the sphere of fundamental research. Artistic, methodological and systems—based percep-
tion of present—day architectural and technical problems favors a more efficient design and
innovation in the development of modern architecture, particularly of ecological architecture.
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The generalization of the knowledge of design methodology and elements of praxeological
knowledge among architects can have a significant practical influence on the improvement of
the creative processes of architectural design. Such knowledge can enable, in the future, to
design, in a more efficient way, a comfortable and ecological architecture taking into consid-
eration, in a well balanced way, the plurality conditions of architecture, thus an architecture
that conserves the aerodynamic balance of our planet and the survival of the human being.
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STRESZCZENIE

onografia dotyczy probleméw teorii i praktyki projektowania architektonicznego ze

szczegdlnym uwzglednieniem twoérczej fazy wstepnej oraz metodycznych zatozen pro-

jektowych wielu stynnych architektéw, tworcéw architektury wspétczesnej. W pracy
przedstawiono zlozono$¢ swiata architektury, jako zwigzang z uwarunkowaniami interdyscy-
plinarnych oraz ze sposobami nauczania i projektowania.

Monografia ta to opracowanie przeznaczone dla intelektualistéw, naukowcéw, dydakty-
kéw, architektéw zajmujgcych sie teorig i praktyka projektowania architektonicznego oraz
studentéw architektury. Problematyka zawarta w opracowaniu jest wielowgtkowa.

Praca prezentuje racjonalne i analityczne podejscie do pozornie niewyttumaczalnego pro-
cesu twoérczego i do obserwowanych w twérczosci architektéw podejmowanych dziatan pro-
jektowych w czesci metodycznych.

W pierwszych rozdzialach monografii podjeto problemy istoty architektury i tworczosci
architektonicznej oraz poruszono podstawowe problemy architektoniczne, przedstawiono
zréznicowane definicje architektury ipoglady dotyczace probleméw projektowania w tym
szczegllnie projektowania architektonicznego, twérczosci, metodologii projektowania, tech-
niki i nauki.

Praca zostala tak skonstruowana, aby bez wzgledu na kolejno$¢ czytania poszczegélnych
rozdzialéw przemawiata i przekonywata przedstawiang racjonalnoscig opisywanych proble-
moéw, rozwazan metodologicznych i projektowych oraz sztukg architektoniczng.

Podjete rozwazania dotyczgc ogélnej wiedzy architektonicznej i problemoéw twérczosci do-
tyczg metod, sposobow i proceséw projektowania architektury oraz jej nauczania.

Praca dotyczy analizy mozliwo$ci doskonalenia proceséw projektowania wspotczesnej ar-
chitektury przy wykorzystaniu istniejgcej wiedzy architektonicznej, ekologicznej i metodolo-
gii projektowania oraz budowania piekniejszych, zdrowszych spotecznych $rodowisk
czlowieka m.in. habitatéw.

Wiedza architektoniczna przedstawiona jest w monografi, jako czesciowo wiedza know-
how (wiem, jak, ale nie umiem powiedzie¢) i wiedza know-that (wiem Ze). Wiedze know-how
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przedstawiono, jako zwigzang z rzemiostem architektonicznym i nabywaniem doswiadczenia
w projektowaniu oraz jego zwigzkdw z rzeczywistymi problemami realizacyjnymi, czyli z prak-
tyka projektowa. Problematyke te uzupetniono analityczno-refleksyjnym i metodologicznym
spojrzeniem na trudne do jednoznacznego sformutowania procesy i procedury realnego twor-
czego projektowania architektonicznego zwlaszcza w aspektach poznawczych, przestrzen-
nych, kulturowych, technicznych i czasowych.

Zroznicowanie proceséw tworczych w fazach wstepnych w wielostronnie uwarunkowa-
nych procesach twoérczych przedstawiono na przyktadach konkretnych obiektéw architekto-
nicznych wielkich tworcéw architektury wspétczesnej i analizy ich dzialann metodycznych
m.in.: Le Corbusiera, Jorno Utzona, Franka Lloyda Wrighta, Santiago Calatravy i innych.

W pracy podjeto probe analize warsztatu projektowania architektonicznego zgodnie
z praktykg projektowg architekta i wspélczednie istniejgcg wiedzg architektoniczng, syste-
mowa, informatyka, prakseologig oraz metodologig projektowania.

Omawiane w monografii zagadnienia metodologii projektowania dotycza skomplikowa-
nych i zr6znicowanych decyzji projektowych, podejmowanych w innowacyjnej fazie wstepnej
tworczego procesu architektonicznego np. decyzje a priori.

Analizowane w pracy metodyczne elementy dziatar architektonicznych np. stynnego ar-
chitekta J. Utzona i innych twoércéw architektéw wzbogacajg i porzadkuja wiedze o fazach
wstepnych tworczych proceséw architektonicznych nie wyczerpujac jej jednak.

Przyktadowo w pracy podniesiono problem znaczenia rysunkéw odrecznych i idei a priori
w fazach wstepnych architektonicznych proceséw twoérczych i przeprowadzono analize dzia-
tan projektowych architekta.

Proces projektowania architektonicznego przedstawiono, jako proces interdyscyplinarny.
Proces ten ujeto w systemowy proces dziatan decyzyjnych architekta i okreslono, jako graf
dziatan decyzyjnych.

W pracy zaprezentowano opracowany tworczy prototypowy program wspomagania kom-
puterowego fazy wstepnej procesu architektonicznego.

Na bazie podjetych badan metodologicznych warsztatu projektowego architekta zapropo-
nowano innowacyjny program wspomagania komputerowego oparty na krzywych bezie. Ten
tworczy program wspomagania komputerowego projektowania architektonicznego dotyczac
krzywych bezie pozwala tworzy¢ zbiory form architektonicznych dowolnie, czyli twérczo wy-
branych przez architekta. Formy te to formy inspirujgce dla architekta projektanta, mozliwe
do swobodnej dalszej modyfikacji w procesie projektowania architektonicznego wybranego
konkretnego obiektu lub/i Srodowiska architektonicznego.

W rozdziale pierwszym monografii podjeto i oméwiono problemy roli architekta zajmujg-
cego sie projektowaniem i harmonijnym ksztattowaniem oraz podnoszeniem, jakosci projek-
towanych budowli i Srodowiska architektonicznego.

W rozdziale drugim poruszono podstawowe problemy architektury, jako dyscypliny wie-
dzy. Oméwiono tez wybrane definicje architektury.



Streszczenie

W rozdziale trzecim zaprezentowano analizy wybranych budowli stynnych architektow
m.in. A. Gaudiego, J. Utzona iproceséw architektonicznych prowadzgcych do powstania
tychze budowli. Zaprezentowano metodyczne szkice architektoniczne J.Utzona budowli Opery
w Sydney.

Rozdzial czwarty dotyczy metodologicznej analizy dziatari architektonicznych w fazie
wstepnej procesu projektowania architektonicznego. Analize metodologiczng przeprowa-
dzono na przyktadzie szkicéw wykonanych przez Le Corbusiera do projektu architektonicz-
nego Centrum Carpentera z przestaniem dla nastepnych pokoleni architektow.

W rozdziale pigtym podjeto rozwazania nad znaczeniem w tworczym procesie architekto-
nicznym rysunkéw odrecznych. Analizy przeprowadzono na przykladzie licznych historycz-
nych rysunkéw-szkicéw odrecznych Le Corbusiera iwspdlczesnych szkicéw odrecznych
Santiago Calatravy.

Rozdziat szésty dotyczy problematyki zréznicowanych habitatéw, jako mozliwej, bo np. ak-
ceptowanej ekologicznej architektury osiedli mieszkaniowych w przysztosci.

W rozdziale si6ddmym analizowane sg metodologiczne przestanki i mozliwos$ci doskonale-
nia wspdtczesnych innowacyjnych proceséw architektonicznych juz w ich wstepnej fazie pro-
jektowej.

W rozdziale 6smym podjeto rozwazania o architektonicznej idei domu maszyny do miesz-
kania Le Corbusiera, jako idei domu przysztosci. Analizy podjeto na przyktadach architektury
i budownictwa energooszczednego.

W rozdziale dziewigtym oméwiono wybrane problemy i przyktady architektury doméw pa-
sywnych i doméw inteligentnych. Przedstawiono przyktadowe rozwigzania architektoniczne
i techniczne realizujgce ekologiczny i systemowy kierunek rozwoju w architekturze wspotcze-
snej prowadzacy do zréwnowazonego rozwoju.

W rozdziale dziesigtym przedstawiono metodologiczng analize praktycznych dziatan ar-
chitektonicznych w procesie projektowym. W rozdziale tym podjeto rozwazania analityczne,
systematyczne i systemowe dziataii architektonicznych iich elementéw. Analizy te podjeto
zgodnie z istniejgcg wiedzg metodologii projektowania, prakseologii i teorii systeméw, teorig
i praktyka projektows architekta.

W rozdziale jedenastym architektoniczny tworczy proces projektowy zostat opisany, jako
metodyczny graf. Graf ten to metodyczny opis dziatan decyzyjnych architekta. Dziatania ar-
chitektoniczne w tym decyzyjnym procesie projektowym przeanalizowane metodologicznie,
prakseologicznie, systemowo. W grafie uwzgledniono dziatania charakterystyczne i stosowane
przez architektow projektantéw n, p, dziatania iteracyjne.

W rozdziale dwunastym zaproponowano prototypowy i innowacyjny program wspomaga-
nia komputerowego fazy wstepnej procesu architektonicznego. T en twoérczy program zapro-
ponowano na bazie nieprzedstawianych i przedstawianych metodologicznych analiz
konkretnych architektonicznych proceséw tworczych wybranych twércéw architektury.
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Przy konstruowaniu programu wykorzystano wiedze architektoniczng, wiedze metodologii
projektowania oraz wiedze informatyczng. Program ten zostat zrealizowany przy wspdtpracy
architekta projektanta (autora pracy) z programistg informatykiem. Program ten stwarza i opi-
suje realne mozliwos$ci ksztattowania i modyfikacji form architektonicznych wspoétczesnych
budowli np. na wzor wspoétczesnych karoserii samochodowych.



ABSTRACT

he monograph concerns problems of theory and practice of architectural design with tak-

ing in particular account the creative preliminary phase as well as the methodical design

assumptions of many famous architects, creators of the modern architecture. In the con-
tribution, the complexity of the world of architecture has been presented as being connected
with interdisciplinary conditions and with ways of education and design.

That monograph is elaborated with destination for intellectuals, scholars, teachers, archi-
tects dealing with theory and practice of architectural designing as well for students of archi-
tecture. The problem scope, included in the work, is of a wide, multi—clue character.

The monograph presents a rational and analytical approach to an apparently inexplicable
creative process and to the being observed, in such creative activity of architects, carried on
design operations that are partially methodical actions.

In the first chapters of the monograph problems of the essence of architecture and archi-
tectural creativity are discussed as well as the fundamental, various definitions of architecture
are presented and opinions concerning design problems, including particularly architectural
design, creativity, design methodology, technology and science.

The work has been constructed in the way as to assure, independently of the order of prec-
edence, to appeal and convince the Reader thanks to the presented rationality of the problems,
methodological and design considerations being described as well the architectural art.

The being undertaken considerations concerning the general architectural knowledge and
problems of creativity are related to methods, ways and processes of designing architecture
and teaching architecture.

The presented contribution concerns the analysis of possibility of improving the processes
of designing modern architecture with using the existing architectural knowledge, ecological
knowledge and methodology of design as well building more beautiful, healthy, social envi-
ronments of the human being, among others building habitats.

The architectural knowledge is presented, in the monograph, as partially know-how
knowledge (I know how, but I cannot say it) and partially know-that knowledge (I know that).
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The know-how knowledge is presented as being related to architectural craftsmanship and
with acquiring experience in designing and its relations to real problems, or with designing
practice. This problem scope has been completed by an analytical-reflexive and methodolog-
ical vision onto difficult to be univocally formulated processes and procedures of real, creative
architectural design, particularly in cognitive, spatial, culture-oriented, technical and time-
based aspects.

Various approaches to creative processes in the preliminary phases, conditioned in
a many-sided way, are presented according to examples of concrete architectural objects of
great creators of modern architecture and of analysis of their methodic activity, among others
of: Le Corbusier, Jorn Utzon, Frank Lloyd Wright, Santiago Calatrava and others.

In the contribution a trial has been made of carrying out an analysis of the design work-
shop according to the design practice of the architect and the contemporaneously existing
architectural knowledge, systems knowledge, informatics/computer science, praxeology and
design methodology.

The discussed in the monograph questions of design methodology concern complicated
and various design decisions made in the innovative preliminary phase of the creative archi-
tectural processes, for example the a priori decisions.

The elements of architectural actions being analyzed in the work, e.g. of the famous archi-
tect J. Utzon and other architects—creators do enrich and put in order the knowledge concern-
ing the preliminary phases of creative architectural processes, but do not exhaust that
knowledge.

For example, in the work a discussion has been carried on concerning the importance of
free—hand drawings and of the a priori idea in preliminary architectural creative processes and
an analysis has been performed of the design activity of the architect.

The process of architectural design has been presented as being an interdisciplinary pro-
cess. Thus, this process has been conceived in the form of a systems based process of decision
making actions of the architect, and determined as being a decision making graph.

In the work, an elaborated, creative prototypical program of computer assistance of the
preliminary phase of the architectural process has been presented.

On the basis of the carried on methodological investigations of the design workshop of the
architect an innovative program has been proposed of computer assistance based upon Bezier
curves. This creative program of computer assistance of architectural design concerning Bezier
curves allows creating sets of architectural forms in an arbitrary way, i.e. creatively selected
way by the architect. These forms are inspiring forms for the architect, with possible further
free modification in the process of architectural design of a selected concrete object or/and
architectural environment.

In the first chapter of the monograph problems of the role of the architect dealing with
designing and harmoniously shaping, as well as improving the quality of the being designed
buildings and the architectural environment are carried on and discussed.



In the second chapter the fundamental problems of architecture as being a discipline of
knowledge are discussed. Selected definitions of architecture are also presented.

In the third chapter analyses of selected buildings of famous architects are presented,
among others of A. Gaudi, J. Utzon as well as the architectural processes which assured the
possibility of these buildings to arise. Methodical architectural sketches of J. Utzon, of the
building of the Opera House in Sydney are presented.

The fourth chapter concerns a methodological analysis of architectural activity in the pre-
liminary phase of the process of architectural designing. The methodological analysis is dis-
cussed according to the case of sketches performed by Le Corbusier for the architectural
project of the Carpenter Center, with a message for the next generations of architects.

In the fifth chapter considerations of the significance of free—hand sketches in the creative
architectural process are presented. This analysis has been carried out according to the exam-
ple of numerous historical drawings — free—hand sketches of Le Corbusier and present-day
free—hand sketches of Santiago Calatrava.

The sixth chapter concerns the problem scope of various habitats as being a possible, i.e.
acceptable ecological architecture of housing estates in the future.

In the seventh chapter the methodological assumptions and possibilities of improve-
ment/perfection of present-day innovative architectural processes already in their prelimi-
nary design phase are analyzed.

In the eighth chapter considerations have been undertaken concerning the architectural
idea of the house — machine for living, as being an idea of the house of the future. The analysis
is carried on according to examples of energy—saving architecture and building engineering

In the ninth chapter selected problems and examples are discussed of the architecture of
passive houses as well as intelligent houses. Exemplary architectural and technical solutions
are presented that assure the realization of the ecological and systems—based direction of de-
velopment in the modern architecture conducing to a well-balanced progress.

In the tenth chapter the methodological analysis of practical architectural activity in the
design process is presented. In that chapter analytical, systematical and systems—based con-
siderations of architectural activity as well as of their elements are carried out. These analyses
have been undertaken according to the existing knowledge concerning methodology of design,
praxeology and systems theory, designing theory and designing practice of the architect.

In the eleventh chapter the creative design process is described as being a methodical
graph. That graph is a methodical description of decision making operations of the architect.
Architectural operations in that decision making design process are analyzed in a methodo-
logical, praxeological and systems—based way. In the graph actions being characteristic for
and used by architects— designers are taken into account, e.g. iterative actions.

In the twelfth chapter a prototypical and innovative program of computer assisted prelim-
inary phase of the architectural process is proposed. That creative program is proposed on the

163



164

Metodologia projektowania architektonicznego

basis of not presented as well as of presented methodological analyses of concrete architec-
tural creative processes of selected creators of architecture.

When creating that program architectural knowledge, knowledge of design methodology
and informatic/computer science knowledge is put to a good use. That program is realized
thanks to the cooperation of the architect—designer (the author of the work) with the (com-
puter science) programming specialist. The presented program creates and describes real pos-
sibilities of shaping and modifying architectural forms of modern buildings, e.g. according to
modern car bodies.





